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MIJNVENTILATOREN 


Voor onder- en bovengrondse op- 
stellingen levert Stork axiale mijn- 
ventilatoren, met tijdens bedrijf of 
stilstand verstelbare waaierschoe- 
pen. Hiermede kan de capaciteit, 
binnen een groot regelgebied, met 
een hoog rendement aangepast wor- 
den aan de bedrijfsomstandigheden. 


Rendementen tot 90% zijn bij deze 


typen normaal. 
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Ondergrondse mijnventilator met gedurende stil- 
stand gelijktijdig verstelbare waaierschoepen, 
capaciteit 400 m? |sec. druk 500 mm w.k. 


STORK 
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Licentienemers o.a. in Amerika, Engeland, 
Frankrijk en Duitsland werken nauw samen 
met het research-laboratorium van Stork 
in Hengelo, waardoor ervaring over een 
groot gebied en onder verschillende om- 
standigheden wordt verkregen. 
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gieterii kunnen opdrachten tot 10 ton 
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De capaciteit voor het middelgrote werk is 
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Het meesterteken op 
alle Vulcanus-gietwerk 


Onze afdeling Technische Werk- 
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Door het snel en grondig klaren van Uw kolenwaswater 
U een aanzienlijke besparing van kosten in de kolenw: 


Een voordeliger u Wij ontwikkelden hiervoor de 


ese<z!’pur .. 


Sedipur veroorzaakt een snelle coagulatie van de kleins 
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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


GEOLOGIE and MINING in the NETHERLANDS 


April 26—May 3, 1962 


Half a year separates us from the JUBILEE CONVENTION which our Society is organizing jointly 
with the Geological Survey of the Netherlands to celebrate coinciding 50th and 60th anniversaries. 
Judging from the returned application forms that were sent out with the first circular a few months 
ago to some 2500 addresses, the programme was well received — abroad and in the Netherlands. 
Particularly gratifying is the interest shown for all the planned excursions, including the flight over 
the Delta Area. Yet undoubtedly there are still many geologists and mining engineers, particularly 
among the members of the Society who we expect to participate, but who did not immediately 
respond to the first circular. For their convenience a new copy of the provisional application form is 
enclosed herewith. We realize now that the timing of our first circular — just before the summer 
holidays — may have been unfavourable in some cases. Therefore if your provisional application 
form has been mislaid please fill in this new copy and dispatch it soonest to the Secretariat of the 
Jubilee Convention. We can only guarantee you the receipt of the next circular (with definite 
application and accommodation forms) provided your provisional application is in our files. 

We are rejoiced by the fact that His Royal Highness the Prince of the Netherlands has consented 
to assume the patronage of the Jubilee Convention. 


Honorary President is Jhr. Mr. J. H. Loudon, chairman of the Board of Directors 


of the Royal Dutch/Shell Group. 
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The Honorary Committee consists of the following members: 


His Excellency Baron F. X. van der Straten-Waillet, Doyen of the Corps Diplomatique. 
His Excellency Professor Dr. J. E. de Quay, Prime Minister of the Netherlands. 

His Excellency Mr. J. M. L. Th. Cals, Minister of Education, Arts and Science. 

His Excellency Drs. J. W. de Pous, Minister for Economic Affairs. 

Dr. F. J. M. A. H. Houben, Queen’s Commissioner in the province of Limburg. 

Dr. M. J. Prinsen, Queen’s Commissioner in the province of Noord-Holland. 

Mr. J. Klaasesz, Queen’s Commissioner in the province of Zuid-Holland. 

Mr. H. A. M. T. Kolfschoten, burgomaster of The Hague. 

Mr. H. H. Wemmers, chairman of the association of collieries in Limburg. 

Professor Dr. G. Sevenster, Rector of the University of Leiden. 

Professor Dr. F. H. L. van Os, Rector of the University of Groningen. 

Professor Dr. H. G. K. Westenbrink, Rector of the University of Utrecht. 
Professor Dr. J. Kok, Rector of the University of Amsterdam. 

Professor Dr. H. Smitskamp, Rector of the Free-University of Amsterdam. 
Professor Dr. R. Kronig, Rector of the Technical University of Delft. 

Professor Ir. W. F. Eysvoogel, Rector of the Agricultural University of Wageningen. 
Mr. O. P. F. M. Cremers, burgomaster of Haarlem. 

Mr. M. F. G. M. van Grunsven, burgomaster of Heerlen. 


It is likewise highly gratifying that the Netherlands’ Government has put the Knights’ Hall at our 
disposal for the inaugural ceremonies on April 26th. 


Receptions will be offered to the participants of the convention in the Old Town Hall at The 
Hague, in the Gravenzaal at Haarlem and in the Town Hall at Heerlen. 


A programme for the ladies will include excutsions to the Aalsmeer flower auction, to Amsterdam, 
Delft and Gouda. 


It is our intention to keep you abreast of developments concerning the Jubilee Convention in the 
forthcoming issues of „Geologie en Mijnbouw”. 


The Organizing Committee 


Ir. A. A. G. Schieferdecker 
General Secretary. 


IBILEE CONVENTION 


organized by the 


ROYAL GEOLOGICAL AND MINING SOCIETY OF THE 
NETHERLANDS 


and the 
GEOLOGICAL SURVEY OF THE NETHERLANDS 


Kindly complete this form either in typescript or in block letters 
and send it BEFORE 1 November 1961 to: 


The Secretariat of the Jubilee Convention, 
14, Burgemeester de Monchyplein, The Hague, Netherlands 


PROVISIONAL APPLICATION FORM 


I, the undersigned: > er « 
Address in full: = B E 


Profession: = _ _ = 


wish to receive definite application and accommodation forms for 
the above mentioned Jubilee Convention, to be held in The 
Hague 26th April to 3rd May, 1962. 


Most likely Ishallbe accompanied by: _ 


My tentative choice as regards participating in the exursions is 
the following: 


Excursion A = (please check off) 

B 

C m 
D D 
E 

F D 
G oO 

Airplane flight Delta area 


Date: e 5 Siena re me 


This provisional application is without any commitment 
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ABSTRACT 


As yet very little is known about the movements of 


 sediment along the Dutch North Sea coast. In this ° 


"paper new data are presented regarding the directions 
in which sediment transport seems to take place. Some 
of the main conclusions are as follows. 

The directions of Dutch coastal dunes appear to vary 
with a) the primary orientation of the foredunes and 
b) the relative effect of winds of moderate strength 
blowing from angles that differ from those of the 
stronger but less frequent winds. The magnitude of this 
effect depends on the width of the wind-formed de- 
Pressions in the dune areas. 

Wave observations show that sand drift must be 
strong along the northern barrier islands (from west 
to east), but that its importance must be small along 
the more south-north directed part of the coast 
between Katwijk and Texel. This conclusion seems to 
agree with direct sedimentological evidence. 

Comparison of meteorological data with beach 
measurements between Scheveningen and Bergen 
reveals that the relatively frequent westerly and south- 
westerly winds in the second half of the 19th century 
resulted in an important (temporary) landward shift of 
the low tide line. 
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INTRODUCTION 


The chief agencies influencing sediment tran- 
sport in the Dutch coastal environments are 


1 Geologisch Instituut, Melkweg 1, Groningen, 


Netherlands. 


40e JAARGANG - 


PAG. 333-346 - OKTOBER 1961 


DIRECTIONAL EFFECTS OF WINDS, WAVES AND CURRENTS ALONG THE 
DUTCH NORTH SEA COAST 


L. M. J. U. VAN STRAATEN I 


winds, sea currents and waves. These are all 
vector quantities. To understand the movements 
of sediment one must therefore be informed, 
not only about their magnitude, but also about 
their directions. The primary aim of the present 
paper is to review some of the old data and to 
give some new ones, both with regard to these 
directions and to the consequences on transport 
and distribution of sediments, especially of the 
sand. 


If the author had limited himself to giving 
nothing more, he would have had a fairly easy 
task, and the result would have been a rather 
short collection of tables and diagrams. But he 
could not resist the temptation of weaving these 
data together into a more coherent story. By 
doing so he often had to deal with topics about 
which very little or nothing is known. A scep- 
tical reader may therefore be less appreciative 
of the general texture of this paper than of the 
data which served as the base for it. Never- 
theless, in its present shape it may be useful in 
stressing once again the great lack of data that 
still exists concerning these problems, the solu- 
tion of which is not only higly important from 
the purely scientific point of view, but also from 
the standpoint of coastal engineering. 


Acknowledgements: The writer gratefully 
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debted to the Geological Survey (Haarlem) in 
general and to Mr. L. A. AE. van Eerde in 
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Dutch coastal barrier and taking undisturbed 
cores and for carrying out granulometric analyses 
of samples from the North Sea floor. Miss S. 
Jelgersma, of the same Survey, assisted during the 
work at sea, while Mr. J. de Jong skilfully 
prepared lacquer peels from the cores. 
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DIRECTIONAL EFFECTS OF WINDS 


Wind directions during the last decennia 
Direct meteorological observations 
Winds influence the transportation of sand 


in direct and in indirect ways. Direct effects 
are the movements of sand over the subaerial 


parts of beaches and in dune areas. Indirect 
effects are produced by wind-generated waves 
and currents in the sea. The latter will be dealt 
with in a later section. 

It is clear that the mere frequencies with 
which the winds blow from different directions 
have no practical value for understanding their 
effects on the Dutch coast. One must also take 
into account the velocities of these winds. Van 
der Stok (1912) and Braak (1942) calculated the 
average wind directions resulting from vector 
addition of the frequencies of winds from 16 
sectors of the compass (N, NNE, NE, etc.), 
multiplied with the corresponding average wind 
forces, expressed in Beaufort numbers, see 
Table 1. 

It is seen from this table that the resultant 
directions at sea and along the coast are in 
general more closely west-east than those inland, 
which tend to have lower azimuths. The average 
of the directions at sea and on the coast is 
N 249°E. For the stations Iying between 5 and 
50 kilometres from the coast the average is 
N 242°E, while for the stations still further 
inland it is N 234°E. This decrease in azimuth 
is explained by the increasing friction, exerted 
by the rough land surface on the moving air, 
which reduces the deviation due to the earth's 
rotation. It is true that a few stations do not 
fit into this general picture, e.g. Hoorn, Avereest 
and Rottumeroog. Their exceptional character 
may be caused by rather unsuitable locations 
with regard to local topography and by insuffi- 
cient accuracy of the estimates of the wind force. 

The azimuths computed by Van der Stok and 
Braak give only an approximate idea of the 
directional effects of winds on the coast. For 
instance, as far as the transport of sand is con- 
cerned, this material is not moved at all by 
gentle winds, which nevertheless make up an 
important part of all winds blowing in the 
course of the year. One should therefore know, 
for each direction, the separate frequencies of 
winds of succesive velocity classes. 


TABLEI 


o) Hoek van Holland (1926—1940) N 241° E 

o) Vlissingen (1893—1940) 239 
Groningen (1894—1940) 238 
Amsterdam (1907—-1940) 238 
Akkrum (1920—1939) 238 
de Bilt (1897—-1940) 236 
Oudenbosch (1906—1940) 236 

0) Rottumeroog (1926—1940) 235 
Maastricht (1893—1940) Zi 
Winterswijk (1900—1940) 226 
Gemert (1905—1940) 222 


een eu N bla He ns ln u EN EV ET dee Leu 

o) IJmuiden (1928—1940) N 264° E 

x) Schouwenbank (1882—1906) 262 

x) Haaks (1890—1909) 261 
Hoorn (1905—1940) 25] 
Avereest (1904—1924) 257 

x) Terschellingerbank (1884—1908) 255) 

0) Den Helder (1893—1940) 250 

o) Katwijk (1893—1927) 250 

o) Vlieland (1926—1940) 245 

x) Maas (1891—1910) 244 

x) Noord Hinder (1884—1908) 244 

o) Naaldwijk (1928—1940) 244 
Rotterdam (1907—1940) 243 


x) Lightships 0) Stations at or near the coast 


TE ERBE El 


TABLE II: Position of ligthships 335 
= Goeree Texel Terschellingerbank 
51052’ — 3038’ 53°05° — 4°31’ 22095 
29° — 5008 
Er Fe: = RER ILE EN Er 9 = 3 
1951 Ri = ” zu E) » Derate) 

‘ RE 53006 — 4030 Sn 

E2) SLS53L— 39357 on ” 
1952 t 3 = 8239 53°07 Se Ba ee 2 
1953 ARE EN e has 

» ».,— 39367 530087 — 4037. 530297 — 509 

„ 10522 — 3034 53007’ a, 4930’ o2NY __ song’ 

> 51055 _30&0. SE 5330) 5°08 
1954 B NE N 2) 3 ”» ” end ”„ 

22 ” wir „ 532.022 = 4021’ i L 
1955 er 49 n ”» ”„ 

y „ „ „ = 22 ° en ° £ 
1956 51356 ; Se 3) IE 5207, 
1957 ” Te ”» anf F . 5008 
1958 „ FF ” $ 7 ? 7 Gr 
1959 = ar 2 2 2} E23} Er „ 

Goeree Texel Terschellingerbank 
Maximum diameter of area 
occupied by successive 
positions of lightships 10 km 17 km 2 km 
Corresponding variations 
in depth (below Dutch 
Ordnance Level) 16—22 m 24—29 m Da 25m 

TABLE IIIA: Directions of wind resultants for 3 different periods 

Lightship Schouwenbank Haaks Terschellingerbank 
Position 512470-— 3027 DaB HA O!EL 53027’ — 4°52’ 
Period 1882— 1906 1890— 1909 1884—1908 
Beaufort 1-5 6—7 8—12 1—5 6—7 8—12 1—5 6-7 8—12 
Azimuth I DASS 64202792 DAT 26975 S a 20 ol 
Lightship Schouwenbank Haaks Terschellingerbank 
Position 51047’ — 3027’ 52058” — 4°18 
Period 1910-1915; 1921-1934 1910-1914; 1919-1939 10127162172 21259 
Beaufort 1—5 6—7 8—12 1-5 6-7 8—12 1—5 6—7 8—12 
Azimuth ? 212083779229592 DOSE ACEE2HDD 2>IEE2502582 
Lightship Goeree Texel Terschellingerbank 
Position see Table II see Table II see Table II 
Period 1949—1959 1949— 1959 1949— 1959 
Beaufort 1-5 6-7 8—12 1-5 6-7 8—12 1—5 6-7 8—12 
Azimuth ? DAAD SEE OR DANCE 102642 DA02=2.61052693 


1 From data of Van der Stok (1912). ? 


No such data have been published for stations 
on land, but they are given for stations at sea, 
in the vicinity of the coast, by Van der Stock 
(1912) and Verploegh (1958). These data are 
based on observations on the lightships Noord 
Hinder, Schouwenbank, Maas, Haaks and Ter- 
schellingerbank. In the following some new 
information of this kind will be presented con- 
cerning the lightships Goeree, Texel and Ter- 
schellingerbank (Table II) during the period 


From data of Verploegh (1958). ? 


This paper. 


1949-1959. In this period observations of wind 
direction (expressed as one of 36 sectors of the 
compass) and wind force (Beaufort scale) were 
made with intervals of 3 hours. 

The data were classified in three velocity 
groups (Beaufort 1-5, 6-7 and 8-12) and accord- 
ing to the four seasons (Dec. + Jan + Febr, 
March + April + May, June + July + Aug, 
Sept + Oct + Nov). For each category and for 
each of the 36 sectories, the total number of 
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‚their position. Thus, the resultants are given as 


they may be expected to be if observations had 
been made without interruptions, see Table II. 

This table gives for each resultant its direction 
(azimuth), its scalar size (resultant number) and 
the proportion of the resultant number to the 
total number of observations for all directions, 


expressed in percentages (sorting percentage). 


The resultants for the whole period 1949-1959 


| (Year”) are compared in Table III A with those 
following from the data of Van der Stok and 


Verploegh for the earlier periods 1880-1909 and 


1910-1939. 


Some of the conclusions that can be drawn 
from Table III are: 


1) The sorting percentages show that the resul- 
tant directions of the strong winds (Beaufort 
6-7, 8-12) are much less scattered over the 


various points of the compass than those of the- 


weaker ones (Beaufort 1-5), see also Fig. 7. 


2) The resultant directions of the weak winds 
show, for each season separately, greater diffe- 
rences between the three lightvessels, than those 
of the stronger winds, except in the case of the 
spring season, where comparatively great diffe- 
rences are found for winds of all three velocity 
classes. 


3) The resultant directions for the whole 11-year 
period (“year”) show, for each velocity class a 
much closer similarity at the three lightships. In 
other words, there appears to be little variation 
in average resultant directions along the coast 
between Goeree and Terschelling. 


4) The average azimuths of the resultant direc- 
tions along this part of the coast increase in the 
order of increasing wind velocities: N 242°E for 
Beaufort strength 1-5, N 259°E for Beaufort 6-7 
and N 267°E for Beaufort 8-12. 


Directions of trees 


In all parts of the Netherlands one notices the 
influence of the dominating winds on exposed 
trees. The latter stand in oblique positions, the 
inclination being generally in easterly directions. 
Along the coast, where the winds are stronger 
and the effect of salt spray from the sea is added, 
the trees are often distinctly hindered in their 
growth. Apart from the inclined positions they 
then also have an asymmetrical shape, giving 
the impression that the branches are shorn off 
on the windward side. 

The direction of inclination or asymmetry of 
the trees may give additional information about 
the resultant directions of the winds. It is true 
that this information is mostly only of a quali- 


231 


tative nature, because among other things, it is 
not known in what measure the trees are influ- 
enced by winds of different strength. But they 
have the advantage of being distributed over the 
whole country, so that they may give insight in 
local or regional variations of wind resultants. 

As to the winds, responsible for the asymmertric 
shape or position of the trees, it is evident that 
only comparatively strong winds need to be 
considered. Furthermore, the influence must be 
much greater during the period of active growth 
of the trees, than in the remaining parts of the 
year. Boerboom (1957) supposed that the trees 
investigated by him in the dunes near Scheve- 
ningen (hawthorn and white poplar) were main- 
ly influenced in the spring. Van Steyn (1933) 
thought the strongest effect to be from May to 
August. 

Up till now the directions of oblique or asym- 
metric trees had been measured mainly in dune 
areas, viz. by Runge (1955) and Boerboom 
(1957). Both investigators found that local topo- 
graphy is a very important factor determining 
their orientation. Trees on the southern side of 
dunes have more northerly inclinations than 
trees on the northern side. The direction of trees 
in elongate dune pans was often found to be 
more or less parallel to the long axis of the pans. 

In the hope of learning more about the relation 
between the directions of trees and of winds, at 
places where the latter are not deflected or 
otherwise influenced by local relief, the present 
writer has made a series of measurements in the 
flat country behind the dunes, at a safe distance 
from their inner side. Such observations were 
made e.g. near Schoondijke, Arnemuiden, Helle- 
voetsluis, Brielle, De Lier, Nootdorp, Oude We- 
tering, Hoofddorp, Uitgeest, Limmen, Burger- 
vlotbrug, 't Zandt and Ballum, at distances 
varying between 2 and 15 kilometres from the 
coast. 

The ideal trees for this purpose, of course, are 
those which are quite isolated and equally ex- 
posed on all sides. However, no such cases were 
found. At most places the writer had to content 
himself with trees that were planted in rows on 
dikes, etc. Only trees of a certain height, corres- 
ponding to estimated ages of 1 to 5 decennia, 
were considered. 

The result was a little disappointing. Even in 
the flat polder landscape the trees showed a 
strong variation in orientation. Most of this 
variation could be attributed to the mutual 
sheltering effect of successive trees in rows, Of 
to the deflection of winds by the dikes on which 
they were standing. Yet, most of the measured 
azimuths lie between N 75°E and N 100°E. 
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Comparison of these directions with the wind 
data obtained on the lightships confirms the 
obvious conclusion that weak winds have little 
or no influence on the orientation of trees. It 
cannot be seen from this comparison whether 
the trees are influenced in more or less equal 
degree by strong winds of all seasons, or only by 
the strong winds of summer and part of the 
spring (though on other grounds the latter may 
be more likely). Finally, the variations in azi- 
muth, owing to the effects of local deviations and 
exposure, are too large to permit conclusions 
about the regional distribution of resultant wind 
directions 


Dunes 
Dune landscapes 


Along the Dutch coast one finds both dunes 
without vegetation and dunes that have become 
stabilized to a certain degree by plants and shrubs. 
The former are always of small dimensions and 
occur mostly on beaches. They will not be dealt 
with here, since their orientation changes many 
times a year, owing to changes of the wind. From 
time to time they many even disappear com- 
pletely, to be rebuilt later on. 

The dunes with vegetation display the same 
morphological features that are found in other 
coastal areas of the world where the dunes are 
predominantly fixed by plants (cf. Van Die- 
ren, 1934, Van Houten, 1939; Faber, 1960). 
Along the highest part of the backshore a 


fairly continuous dune ridge is formed: the 
foredune. The crest of the foredune is usually 
rather irregular owing to the presence of nume- 
tous blow-outs. Landward of the foredune one 
passes into a landscape, consisting mostly of pa- 
rabolic dunes, longitudinal ridges and hummocky 
dunes. The longitudinal ridges are frequently 
developed out of parabolic dunes, by the gradual 
wearing away of their front parts during the 
migration in inland direction. Hummocky dunes 
are erosion remnants of more or less random 
shapes. Still more inland one may find relatively 
high, transverse ridges, probably formed by coal- 
escence of the front parts of adjacent parabolic 
dunes, the legs of which have gradually become 
dissipated. 


As to the “negative” relief features, distinction 
can be made between compatatively small 
shallow, blow-outs with concave bottoms, e.g. 
those on the foredune, and large “dune pans” 
with flat bottoms, which have been caved out 
to a little above the ground water table or to 
other deflation-resisting levels, such as old soils. 
These pans have frequently distinctly elongate 
forms, especially where they are enclosed between 
the legs of great parabolae or between longitu- 
dinal dunes. The largest depressions, or “dune 
valleys’ originate in quite different ways. One 
possibility is the development as blow-out plains 
in the wake of whole chains of parabolic dunes. 
These valleys are normally roughly parallel to, 
or make small angles with the foredune. 


Fig. 1 — Dunes, A on Voorne, B near Zandvoort and C on Texel. 
From topographic map of the Netherlands 1: 25.000. 


The different dune forms, found over the 
entire width of the dune belt may represent the 


;accumulations of sand supplied out of one 


source area only: the open sea beach. Elsewhere 


Ve sources, inland of the foredune may have 


contributed, e.g. chains of older dunes on former 
beach barriers. 

The above morphological features are far from 
‚uniformly developed in the various parts of the 
Dutch coastal dune belt. As a result, strongly 
‚different types of dune landscape are encoun- 
\tered. A number of them will be briefly described. 
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1) Ina few areas, e.g. on south-western Texel 
‚Fig. 1 C) one notices several, fairly narrow, but 
‚continuous, rather closely spaced and nicely pa- 
‚rallel dune ridges. These are without doubt suc- 
‚cessive foredunes, developed along a prograding 
shore. At Texel their formation must be very 
recent, since their original shapes are still so well 


preserved. Inland of these foredune ridges a much . 


older dune landscape is met with, showing a 
more irregular relief. 


2) On south-western Voorne only one ridge of 
foredunes is present. Inland of it a comparatively 
narrow dune area was formed, which is character- 
ized by numerous small, strikingly parallel, para- 
bolic and longitudinal dunes, see Fig. 1A. Their 
elevations are generally slight, mostly less than 
10 metres. The maximum heights occur on the 
foredunes: 14 to 16 metres. 


3) Between Katwijk and Noordwijk the dunes 
are much higher, up to 20 metres and more, and 
the ridges and troughs are wider, the distances 
between adjacent ridges being, in many cases, of 
the order of 100 metres. But they are still 
strongly parallel, see Photograph I. The inner 
side of this dune area is remarkably straight and 
cuts off the natural forms. It is the result of 
digging away of sand by man. 

4) Between Scheveningen and Wassenaar one 
notes a type of dune landscape with an apparently 
very irregular relief of relatively closely spaced, 
rather high dunes, many of them reaching up to 
25 or 30 metres above sea level, see Photograph 
II. There is one, fairly narrow dune valley and 
a few large dune pans. This area has been in- 
vestigated in detail by Van Houten (1939), who 
found, by stereoscopic examination of aerial 
photographs, that the landscape is yet essentially 
composed of parabolae. The latter stand so clo- 
sely together that they do not appear distinctly 
on a map. 

5) At Zandvoort, IJmuiden and Wijk aan Zee 
the dune belt is characterized by numerous very 
large parabolae, together with long, longitudinal 
ridges, see Fig. 1B and Photograph III. The pans, 
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enclosed between these positive relief features 
have widths of up to 400 metres. 


6) Between Bergen and Schoorl one notices, 
in the inner part of the dune area, three to four 
very continuous and very high transverse ridges 
(heights up to 56 metres). Seaward of them there 
are few distinct parabolae, but several longi- 
tudinal ridges. 

It will probably take a long time before each 
type of dune landscape can be satisfactorily ex- 
plained. Yet, it is possible to mention already 
now some of the factors that must be involved, 
notably with regard to the elevations of the dunes. 
Thus it could be that the small elevation, and 
the narrowness of the dune area on south-western 
Voorne is caused by a very limited supply of 
sand, possibly in connection with the small width 
of the fore-Iying beach, and with the compara- 
tively recent formation of these dunes (see 
below). The height of the dunes between Sche- 
veningen and Wassenaar may correspond to a 
much stronger and often renewed supply of sand. 

Regarding the height of the foredunes, it was 
mentioned already by Pratje (1942) that a steep 
windward side of these dunes tends to raise the 
level to which sand is blown up from the beach. 
This circumstance could account for the rather 
great elevation of the outer dunes on south- 
western Schouwen and on the western end of 
Ameland. The steepness of the windward side 
is often the result of the preceding formation 
of dune cliffs, at places where the beach has 
been strongly eroded by waves and currents. 

The state of vegetation must also be of in- 
fluence, e.g. where the inner dunes are more 
densely vegetated than the outer ones. In such 
cases more sand is supplied from the outer dunes 
than is removed again in landward directions 
and the level of the inner dunes must be gra- 
dually raised. This could perhaps account for 
the considerable height (and continuity?) of the 
transverse dune ridges between Bergen and 
Schoorl. 

The original topography of the dune covered 
arcas may also have its effect. It is known that 
in the top parts of the older (pre-Roman) dunes, 
soils have formed before they were buried below 
the much higher, younger, post Roman dunes. 
These soil layers are more resistant to erosion 
than normal dune sand, and could in this way 
determine, at least locally (and temporarily) the 
base level of deflation. It does not seem impos- 
sible that the absence of these older dunes in 
the area at Castricum, where a large inlet has 
existed up till Roman times, is at least partly 
responsible for the generally low level of the 
dunes pans, as found by Faber (1960). Another 
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factor that may have played a part in producing 
variations in dune heights is the grain size distri- 
bution of the sand (cf. Sokolov, 1894; Bagnold, 
1941), though it is not likely that this effect 
has been very important, considering the relati- 
vely small differences that exist in the granulo- 


Photo I — Dunes between Katwijk 


metical properties of the sand along the Dutch 
coast. 

As to Faber’s suggestion (1960) that some 
of the dissimilarities between the average eleva- 
tions of dunes in different parts of the dune belt 
could be due to tectonic movements, this seems 


and Noordwijk (scale appt.: 1: 20.000) 


Photo II — Dunes between Scheveningen and Wassenaar (scale appr.: 1: 26.000) 


improbable because there are no other indications 
whatsoever for such great movements during the 
short period that our modern dunes were formed. 


Age of dunes 


Dune formation has taken place, along the 
Dutch coast, at various stages. The oldest (pre- 
Roman, partly Subboreal) dunes are fairly low, 
normally not higher than some 5 or 6 metres. 
Ihey have been accumulated on the successive 
Atlantic (?) and Subboreal beach barriers, and 
1ave become partly buried by the more recent, 
»ost-Roman dunes (cf. Pannekoek et al. 1956, 
ınd many other publications). 


The sand of these old is usually 


dunes 


decalcified to depths of several metres and the 
top layer has, at many places, acquired the 
character of a dark humic soil. Where the old 
dunes were not covered by the recent ones, 
they have for a great part been taken away by 
man. Their original properties can at present 
be studied in sand quarries and other artificial 
exposures in. the area of the recent dunes, e.g. 
at IJmuiden, Zandvoort, Blocmendaal and 
several other places. 

The conclusion that most of the high dunes 
date from post-Roman times is based on the 
tollowing arguments: 


1) The fact that the old Roman writers, in their 
descriptions of the low countries make no 


342 


Photo III — Dunes 
and beach at Zandvoort 
(scale appr.: 1: 26.000) 


mention of them, which they almost certainlv 
would have done if by that time the dunes had 
reached their present height and width. 


2) The circumstance that pottery remains etc. of 
Roman and Medieval age have been found 
below these dune formations, in pans, or in 
artificial excavations. Such archaeological finds 
have been made at 


a) Walcheren, near Oostkapelle (Trimpe Bur- 
ge. 1955), 

b) Schouwen, at various localities, (Hubregtse, 
1927; Van Rummelen, 1959), 

c) Goeree, (Van Baren, 1927), 

d) Katwijk, (id.), 

e) Santpoort (Calkoen, 1958), 

f) Castricum (Van Deelen, 1954), 

g) Groet (Braat, 1947; Schermer, 1957). 

3) The indications that at Castricum inlets have 

existed in the coastal barrier as recently as about 

the year 200 (de Roo, 1953; Bennema and Pons, 

1957, Pons and Wiggers, 1960), in an area 

where now a normal dune landscape is found. 
On the other hand, it can be seen on the 


oldest reliable maps, dating from the 16th cen- 
tury, that by that time the distribution of the 
dunes was at most places the same as at the 
present day. The bulk of the high dunes thus 
appears to have been formed in the Middle 
Ages. It may be remarked that in nearby coun- 
tries, like Belgium and Denmark, most of the 
high coastal dunes are also supposed to have 
originated during this period. 

Along some parts of the coast the dunes are 
much younger. Thus it is known that south-east 
of Rockanje, on the island of Voorne, they date 
from after the beginning of the 16th century 
and between Callantsoog and the former island 
Huisduinen from after 1610. The dunes between 
de Koog (Texel) and the former island Eyer- 
land, which now have heights of up to 20 
metres, accumulated after 1630. The initial for- 
mation of most of these very young dunes was 
partly artificial. They originated by the trapping 
of sand by man-made screens of reeds, dead 
branches etc. This partly artificial origin is still 
clearly visible in the unnatural straightness of 
these dune ridges. Although they have grown 
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up to quite appreciable elevations, no dune land- 


scapes of any significance developed on their 
inland side, presumably because this was pre- 


vented by man. 


Human intervention was probably also the 
chief cause of the circumstance that, except at 
a few places, the inner boundary of the other, 
older dune areas did not shift significantly in 
landward directions after about the 16th century. 
It does not mean, though, that the processes of 
dune migration within these areas had stopped. 
On the contrary, historical data prove that in 
the 16th, 17th and 18th centuries there was 
still much sand drifting, e.g. between The Hague 
and Schoorl (see Kops, 1818; Boerboom, 1958) 
and on Terschelling (Van Dieren, 1934). It was 
not until the 19th century that this drifting was 
drastically diminished owing to more serious 
efforts towards dune fixation. 


Dune directions 


Looking at aerial photographs of the Dutch 
coast one is struck by the frequently roughly 
parallel orientations of the relief features, such 
as elongate blow-outs, the legs of parabolic 
dunes, longitudinal ridges, etc. These directions 
have been measured by Van Dieren and Faber. 
Van Dieren found by field observations on Ter- 
schelling that the long axes of parabolic dunes 
have azimuths ranging from north-east to 
south-east. The large differences could be 
ascribed to the different exposure to the winds. 
Dunes along the approximately west-east running 
North Sea shore of the island are much stronger 
influenced by winds from northerly directions 
than dunes on the curved, partly south-east— 
north-west trending shore near the village of 
West Terschelling. It can only be expected, 
therefore, that the latter have lower azımuths 
than the dunes along the northern shore of the 
island. Both trends converge towards cast-west 
directions in the more central parts of the dune 
area. 

Faber (1960) studied new, detailed topo- 
graphic maps of the province of North Holland, 
based on aerial photographs. He also noted a 
considerable spreading of the directions, and 
tried to correlate their averages with the resul- 
tant wind directions calculated by Labrijn 
(1945). Since the latter refer only to the fre- 
quency distribution of the winds along the 
different sectors of the compass regardless of their 
velocities, the results have only a limited value. 

The study of dune orientations in connection 
with the distribution of winds has also been 
undertaken in other countries. Steenstrup (1894) 
believed that the long axes of parabolic dunes 
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in Denmark coincides with the direction of maxi- 
mum frequencies of winds with Beaufort forces 
10-12, although he had to admit that certain dune 
complexes form exceptions to this rule. According 
to Musset (1923) the relief of the Inner Pome- 
ranian dunes corresponds to the resultant wind 
direction computed by vector addition of the 
wind frequencies (from 8 sectors of the compass) 
multiplied with the relevant Beaufort forces. 

Schou (1945) considered that weak winds, 
although blowing much more frequently, could 
hardly affect the orientation of dunes. He used 
the same method as Musset, but left the winds 
with Beaufort strength smaller than 4 out of 
account. Landsberg (1956) preferred still an- 
other manner of computing the resultant direc- 
tion of effective winds, based on the experimen- 
tal data of Bagnold (1941). This latter author 
found that sand transport by winds exceeding a 
certain strength (about 10 miles per hour) is 
proportional to the cube of the wind velocity. 

Jennings (1957) investigated the orientation 
of coastal dunes on King Island, Tasmania, and 
came to the conclusion that not only the distri- 
bution of the winds, but also the exposure of 
the dunes to the winds is essential. It appeared 
that, particularly on the leeshore of the island 
„the relatioship between wind direction and 
dune orientation was much closer if only the 
onshore winds were used for the construction 
of the vector diagram of wind direction” (King, 
2959292223). 

Finally, it may be mentioned that Hansen 
(1959) noticed on the North Sea coast of Den- 
mark (Thy area) a slight decrease in dune azi- 
muths from the shore to the interior. He 
attributed this to the reduction of the wind 
velocities by friction with the land. The in- 
fluence must be greater for strong winds than 
for weak ones. Thus the effect of the latter, 
which have resultant directions at lower azi- 
muths, would be relatively increased. 

The present author has studied the relief of 
the Dutch coastal dunes as shown by the new 
topographic maps and by aerial photographs. 
The results are given in Figs. 2 and 3. In Fig. 3 
it is seen that variations in dune orientation 
exist both parallel to the coast and transversely 
to it. As to the transverse variations, it appears 
that the azimuths on the inner side of the dune 
areas are generally lower than closer to the 
beach. With regard to the variations parallel to 
the coast one may distinguish between four 
regions: 

1) the islands Walcheren, Schouwen, Goeree 
and Voorne (mostly relatively low azimuths), 


2) the mainland coast from Monster to Noord- 
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Fig. 2 — Directions of dune topography. 


wijk (mostly relatively high azimuths), 


3) the mainland coast from Noordwijk to Cam- 
perduin (mostly relatively low azimuths), 


4) the coast from Petten to Ameland (mostly 
relatively high azimuths). 

Both the differences transversely to the coast 
and parallel to it may be as large as 20°. 

In the following some possible explanations 
for this phenomenon are considered. In the first 
place one could think of regional variations in. 
the resultant directions of the winds (leaving 
aside the influence of local relief). However, the 
wind data obtained on the lightships show that 
(at present) no such strong variations in resul- 
tant directions exist parallel to the coast. Nor 
does it seem probable that they occur between 
the seaward and the landward side of the dune 
areas. It is true that in the latter sense some 
difference in the resulting directions of the 
winds may be expected because of the effect of 


friction on the force of Coriolis, but it is doubt- 
ful that it could attain a value of 20°. f 
Moreover, apart from the fact that the dune 
orientations do not fit the picture of the wind 
directions of the present day, it can be shown that 
the attempts to correlate the two are theoretically 
unsound. It was mentioned above that most of 
the dunes were formed in the Middle Ages, and 
that the migration of dunes came to a stop at 
most places in the course of the 19th century. 
Now it is known from direct meteorological 
observations that the resultant directions of the 
winds (regardless of strength) have changed con- 
siderably since about 1700, see fig. 4E (from 
Labrijn, 1945). This diagram gives for each year 
the average values of the 30-year period ex- 
tending from 15 years earlier to 15 years later. 
It is seen that the azimuths increased from about 
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Fig. 3 — Directions of dune topography. 
1. Boschplaat 24. Overveen 
2. Midsland 25. Zandvoort 
3. West-Terschelling 26. Hillegom 
4. Noordvaarder 27. Noordwijkerhout 
5. Oost-Vlieland 28. Noordwijk 
6. Vliehors 29. Katwijk 
7. Eyerland 30. Weassenaar 
8. Slufter 31. Scheveningen-Den Haag 
9. De Koog 32. Kijkduin 
10. Den Hoorn 33. Monster 
11. Den Helder-Huisduinen 34. Hoek van Holland 
12. Koegras 35.. De Beer 
13. Callantsoog 36. Oostvoorne 
14. Petten 37. Rockanje 
15. Camperduin 38. Hellevoetsluis 
16. Schoorl 39. Goeree 
17. Bergen 40. Ouddorp 
18. Egmond 41. Renesse 
19. Castricum 42. Haamstede 
20. Wijk aan Zee 43. Westenschouwen 
21. IJmuiden 44. Vrouwenpolder 
22. Santpoort 45. Westkapelle 
23. Bloemendaal 46. Vlissingen 
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Fig. 4 — Overlapping 30-year-averages of temperature, 
precipitation and wind direction in the Netherlands 
(1700-1944). From Labrijn (1945). Temperature: Delft- 
Zwanenburg-Utrecht-de Bilt. Precipitation: Zwanen- 


burg-Hoofddorp. Wind: Amsterdam. 


1710 to 1800 (N 235°E to N 250°E) and then 
decreased again until 1920 (to N 225°E). 

These variations of the wind directions were 
the consequence of changes of the whole climate. 
In the course of the 19th century and up into the 
20th century it became gradually more oceanic, 
with increase of the winter temperatures and 
decrease of the difference between winter- and 
summer temperatures. 

Around 1800 the climate was also much drier 
than later on. 

This was obviously the cause of the fact, men- 
tioned but unexplained by Boerboom (1958), that 
between The Hague and Katwijk most of the 
dune pans, which before and after the beginning 
of the 19th century were filled with water, be- 
came temporarily very dty. The ground water 
table must have been lowered at least a few feet. 

As may be expected, this climatic change did 
not only affect the Netherlands, but also the 
neighbouring countries, see e.g. Wagner (1940) 
and Lysgaard (1949). From other data (frequency 
of marine inundations due to storm surges, the 
growth and retreat of glaciers etc.) it may be 
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deduced that similar, possibly even greater cli- 
matic fluctuations occurred before 1700. The 
resultant wind directions must have changed con- 
comitantly. 


These considerations lead automatically to the 
supposition that, at least part of the differences 
in dune orientation correspond to differences in 
age. Since all dune areas tend to pass, in the 
course Of time, through successive stages of 
morphological evolution, one could then perhaps 
expect some kind of correlation between dune 
orientations and dune landscapes. When com- 
paring these two properties, one immediately 
notices that the large and wide parabolic dunes 
have always relatively low azimuths. The high 
azimuths are limited, at least from Monster north- 
ward, to areas with closely spaced dunes. Many of 
the latter are found on the foredune ridge or in 
the area immediately behind it, e.g. south and 
north of Zandvoort, at Wijk aan Zee, and south 
of Egmond, although between Scheveningen and 
Wassenaar rather narrowly spaced dunes with 
high azimuths occupy the whole width of the 
dune belt. 


The large parabolae must in any case be older 
than the smaller dunes at or near the ridge of the 
foredunes. The latter are the new-comers, which 
have not yet had the time to develop into full- 
grown parabolae. It thüs seems tempting to con- 
clude that in the former period, when the large 
parabolic dunes were formed, the winds had re- 
sultant directions of distinctly lower azimuths 
than later on. 


A first difficulty with which the application 
of this hypothesis meets is the problem how the 
old parabolae could have retained so well their 
original orientation during the subsequent periods 
with different wind distributions. One might try 
to explain this as the result of their large di- 
mensions. The rate at which a migrating dune 
can adjust its orientation to a changing wind 
system diminishes, of course with increase of 
its volume. Yet, this explanation is not entirely 
convincing. 

A second, much greater difficulty is formed by 
the directions of the dunes on the islands south- 
west of Hoek van Holland. For some of them it 
is known that they have been formed, or re- 
modelled in very recent times. The dunes on 
south-west Voorne date from after the 16th 
century, those on Schouwen were migrating until 
a few decennia ago. Such young dunes surely 
ought to have high azimuths, according to the 
above hypothesis. But the contrary is found. Their 
directions lie mostly between N 65°E and N 
70°E. It follows that, even if ancient dune 
directions are preserved at some places, the dif- 
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ferences in age cannot be the only factor in- 
volved. 

Another factor that must be of considerable 
importance for the orientation of dune topography 
is. their exposure to winds from different di- 
rections. Where the shore, and hence the foredune 
trends approximately east-west, the winds from 
the north may have a much greater effect on the 
directions e.g. of blow-outs, than winds from the 
west, even though the latter are stronger and 
more frequent. 


It was mentioned, that Van Dieren (1934) 
recognized this influence when studying the 
dunes on the island Terschelling. The relief along 
the curving western shore of this islands, forms, 
as a matter of fact, a very clear example of this 
effect, because here a strong variation in di- 
rections occurs over a relatively short distance. It 
seems quite possible that the low azimuths of 
the dunes along the south-east—north-west run- 
ning shores of the islands Walcheren, Schouwen; 
Goeree and Voorne, as compared to the higher 
azimuths between Monster and Wassenaar, where 
the coast is almost south-west—north-east, are due 
to this same factor. The only difficulty here is 
that along the north-western shores of Schouwen 
and Goeree the azimuths of the dunes are also 
comparatively low. This is perhaps the result of 
a good accessibility of these narrow dune areas 
to more southerly winds blowing from the land- 
ward side. 

Obviously, the influence of the trend of the 
foredune is most pronounced directly along the 
shore itself. Soon after a blow-out dune has 
started to migrate towards the interior, it becomes 
surrounded on all sides by other dunes. Then the 
only difference in exposure to winds from varying 
directions is dus to the elongate shape of the 
blow-out, but this initial direction of elongation 
must gradually shift to azimuths corresponding 
to the resultant directions of the winds. 


For example, along a south-west—north-east 
trending shore the initial direction of blow-outs, 
formed at the present day, may have azimuths of 
a little more than N 90°E. When these blow- 
outs move inland, their direction must tend to 
become more purely east, because the strongest 
winds blow, on the average, from west to east. 

However, further changes in direction may be 
expected on account of the effect of friction on 
the force of Coriolis, which tends to reduce the 
azimuths of the resultant wind directions. Another 
factor which may significantly change the orien- 


tation of the dunes is connected with the fol- 
lowing two circumstances. The first one is that 
the resultant directions of the strongest winds 
have higher azimuths than those of the weaker, 
but more frequent winds. It seems likely that 
similar conditions have existed during earlier 
periods, when most of the dune landscape was 
formed, even though these directions themselves 
have fluctuated. 

The other circumstance is the gradual widening 
of the depressions as they migrate towards the 
interior. So long as these are still comparatively 
narrow, the weaker winds, passing obliquely or 
transversely over them can only be of little effect 
on the direction in which they are elongated. But 
as their diameter increases, these weaker but more 
frequent winds, blowing from more south- 
westerly directions will have an ever greater in- 
fluence on their orientation. 

Where the trend of the coast is more south- 
east—north-west, as on the south-western parts 
of the islands Schouwen, Goeree and Voorne, the 
depressions have little tendency to turn around 
during their inward migration, because the initial 
orientation of the blow-outs on the foredune is 
already much closer to that of the more frequent 
south-westerly winds. 

The foregoing may be summarized in the 
following conclusions: 


1) It is impossible to correlate the directions 
of the now largely overgrown coastal dunes with 
the resultant directions of winds as deduced from 
recent meteorological observations. Most of the 
dune orientations date from many decennia ago, 
while some of the larger features may be already 
many centuries old. 


2) The direction of a dune ridge with regard 
to the dominating and prevailing winds is a 
major factor determining the orientation of the 
dune forms originating out of this ridge. Thus, 
the dunes that develop out of south-east—north- 
west trending foredunes have in general distinctly 
lower azimuths than those generating from south- 
north or south-west—north-east running fore- 
dunes. 


3) A relation exists between the directions of 
elongate dune pans and their widths. With in- 
crease in width the directions tend to decrease 
in azimuth. The relation may be attributed to the 
difference between the resultant directions of the 
strongest winds and the more frequent, weaker 
winds. 

to be continued 
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Dinsdag 19 september 1961 is Dr. Ir. P. Tesch m.i., 
oud-directeur van de Dienst der Rijksopsporing van 
Delfstoffen en oud-directeur van de Rijks Geologische 
Dienst, in Haarlem op 82-jarige leeftijd overleden. Hij 
is in alle stilte in 's-Gravenhage op vrijdag 22 septem- 
ber 1961 ter aarde besteld. 

Tesch werd 2 januari 1879 in 's-Gravenhage geboren. 

In 1897 deed hij eindexamen aan de eerste H.B.S. 
aldaar en liet zich inschrijven bij de Polytechnische 
School in Delft voor de studie van mijningenieur. In 
1902 deed hij zijn ingenieursexamen. Hij studeerde bij 
prof. H. Berens en prof. dr. J. L. C. Schroeder van der 
Kolk voor de geologische vakken, bij prof. ir. C. ]. 
van Loon voor de technische vakken, en prof. ir. S. ]J. 
Vermaes voor de docimasie en metallurgie. 

In 1902 werd hij assistent bij prof. Vermaes, gedu- 
rende ruim een jaar. Daarna was hij korte tijd in dienst 
bij een Rotterdamse firma voor het analyseren van 
ertsen. i 

1 Mei 1904 werd Tesch benoemd tot ingenieur bij 
de Rijksopsporing van Delfstoffen. In januari 1905 
huwde hij met mejuffrouw J. M. J. Poeschmann. Tesch 
kreeg 2 zoons en 3 dochters. 

In 1908 werd hij bevorderd tot doctor in de tech- 
nische wetenschappen op het proefschrift getiteld: Der 
Niederländische Boden und die Ablagerungen des 
Rheines und der Maas aus der jungeren Tertiär und 
der ältere Diluvialzeit. 

1 Maart 1915 werd Tesch belast met de waarneming 
van de leiding van de Rijksopsporing van Delfstoffen 
en 15 januari 1917 werd hij definitief benoemd tot 
directeur. 1 Juli 1918 werd hij tevens benoemd tot di- 
recteur van de Rijks Geologische Dienst. Tot 1924 was 
hij directeur van beide instellingen. In juli 1924 werd 
de Rijksopsporing van Delfstoffen opgeheven. Bij die 
gelegenheid werden de verdiensten van haar directeur, 
Dr. Tesch, erkend en onderstreept door zijn benoeming 
tot Ridder in de Orde van de Nederlandse Leeuw. 1 
Januari 1946 trad Tesch af als directeur van de Afde- 
ling Geologische Dienst van de Geologische Stichting. 
Een Stichting welke was voortgekomen uit de Rijks 
Geologische Dienst en het Geologisch Bureau voor het 
Nederlandse Mijngebied te Heerlen. Nadien bleef hij 
nog actief deelnemen aan de studie en de gedachten- 
wisselingen omtrent de geologie van Nederland. Hij 
bleef gevestigd in Haarlem en was nog een regelmatige 
bezoeker van de Geologische Dienst aldaar. 


Tesch was lid van ons Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap sinds de oprichting in 1913. Op 25 maart 
1944 werd hij benoemd tot erelid. De motivering bij 
deze benoeming luidde als volgt: „wegens zijn belang- 
rijke verdiensten ten aanzien van de uitbreiding van 
de geologische kennis van Nederland, in het bijzonder 
door het tot stand brengen van een nieuwe geologische 
kaart en wegens zijn grote aandeel in de opsporing van 
nuttige delfstoffen in de ondergrond van ons land”. 
Deze twee werksferen, enerzijds de wetenschappelijke 
geologie in verband met de kaart en anderzijds de toe- 
passing van de geologie op economisch gebied in het 
kader van de opsporing van nuttige delfstoffen en het 
adviseren van Overheid, Overheidsdiensten en derden 
in het maatschappelijke leven, hebben in de gehele 
carriere van Tesch een belangrijke rol gespeeld. Hij 
wilde het ook zo. De geologische problemen, welke hij 
bij zijn kaarteringswerkzaamheden tegen kwam, intri- 
geerden hem en daarnaast gaf hem het gebruik van zijn 
kennis in dienst van derden een grote bevrediging. 

Toen Tesch in 1904 in dienst trad bij de Rijksop- 
sporing van Delfstoffen stond deze nog onder leiding 
van Beyerinck. Het was in die tijd, toen de moderne 
geophysische opsporingsmethoden nog niet ter beschik- 
king stonden, een veel moeilijker en riskantere zaak 
om diepliggende nuttige delfstoffen op te sporen, dan 
in deze tijd. Zoals bekend, waren de eerste boringen 
geen succes. Eind 1905 werd de leiding van de Rijks- 
opsporing van Delfstoffen opgedragen aan Mr. 
Dr. Ing. W. A. J. M. van Waterschoot van der Gracht. 
De invloed van Van der Gracht op de carriere van 
Tesch is groot geweest. Tot het einde van zijn leven 
in 1943 heeft Van der Gracht met grote belangstelling 
het werk van Tesch gevolgd en gestimuleerd. Van der 
Gracht was een van de weinigen die ten volle begrepen 
heeft dat hier zeer belangrijk werk gedaan werd. Hij 
heeft daarom steeds op de bres gestaan voor de con- 
tinuering ervan. 

De jaren 1905-1907 zijn de spannendste jaren geweest 
in de Rijksopsporing van Delfstoffen. Van der Gracht 
was, met medewerking van Blankevoort, bezig om een 
boorarchief van de diepe boringen in de omgeving van 
Zuid Nederland te verzamelen en te bewerken. Gelijktij- 
dig was Tesch bezig in Midden Limburg en Oost Brabant 
aan het oppervlak de pleistocene geologie te ontrafe- 
len. Het begon tussen Tegelen en Swalmen. Van der 
Gracht verzamelde gegevens van diepboringen, Tesch 
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_ verzamelde gegevens van veel minder diepe waterbo- 
ringen, enz. Beiden letten nauwkeurig op de morfolo- 
k gie van het landschap. Langs verschillende wegen rijpte 
bij beiden de conceptie van slenken en horsten. Tesch 
ontdekte dat de „oudere fluviatiele afzettingen” in alle 
boringen, die op de horst liggen, ontbraken. Het op- 
treden van deze „oudere fluviatiele afzettingen” werd 
een kenmerk voor de slenken. Door deze vondst, welke 
het gevolg was van een zeer nauwkeurig kaarteren van 
de diluviale geologie aan de oppervlakte en bestuderen 
van ondiepe boringen, was het mogelijk mede aan de 
hand van nauwkeurige topografische kaarten om vrij 
| scherp de grens tussen de Peelhorst en de Roerdal- 
slenk te bepalen. Toen dit een keer bekend was, was 
de doeltreffendheid van de Rijksopsporing in het Peel- 
gebied aanzienlijk verhoogd. Het risico van mislukte 
‚ boringen in de slenk was aanzienlijk gedaald. Wij, jon- 
gere generatie, kunnen ons de grote voldoening van 
Van der Gracht en Tesch voorstellen, tcen zij dit ge- 
vonden hadden. Het is steeds een grote voldoening 
voor Tesch geweest als hij met behulp van zijn weten- 
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kon voeren. 

De Rijksopsporing van Delfstoffen heeft be- 
halve de steenkoolvelden in de Peel ook het zout in de 
Achterhoek en Twente gevonden. De Rijksopsporing 
heeft bovendien de eerste sporen van oliein de onder- 
grond van Nederland ontdekt. In 1924 publiceert Tesch 
hierover. Tesch heeft steeds vermoed, dat gebonden aan 
de zouttektoniek olieen gas in de ondergrond van Ne- 
derland zou voorkomen. Het heeft hem steeds gespe- 
ten, dat hij niet actief heeft kunnen deelnemen aan de 
opsporing van deze delfstoffen. Hij heeft in zijn leven 
wel de voldoening gesmaakt dat later, door de zeer 
moderne en uitgebreide exploraties van de Nederlandse 
Aardolie Maatschappij, grote hoeveelheden olie en gas 
gevonden zijn en hiermede zijn ideeen in grote lijnen 
bevestigd werden. 

Toen de Rijksopsporing van Delfstoffen ten einde 
liep, was door het werk, dat door deze dienst verricht 
was, duidelijk aangetoond, dat het van groot belang is 
voor een land om een geologische kaart te hebben. De 
kaart van Staring was reeds 70 jaar oud en hoewel 
die in zijn tijd zeer geavanceerd was, lag Nederland 
omstreeks 1920 toch wederom achter in dit opzicht. 
Reeds voor het opheffen van de Rijksopsporing van 
Delfstoffen werd de Rijks Geologische Dienst opge- 
richt en werd Tesch zijn eerste directeur. Dit was toen 
een vanzelfsprekende zaak. Gedurende zijn werkzaam- 
heden voor de Rijksopsporing van Delfstoffen had 
Tesch reeds veel van de geologie van Nederland gezien. 
Zijn eerste studie over de Noordzee was reeds in 1911 
verschenen. 

De belangrijkste taak van de Rijks Geologische 
Dienst was her vervaardigen van de Geolo- 
gische kaart van Nederland op schaal 1: 50.000. Tesch 
schatte, dat, samen met drie tot vier medewerkers, 
hij deze kaart in ca. twintig jaar zou kunnen vervaar- 
digen. Het is vijfentwintig jaar geworden, waarin vier 
oorlogsjaren en het is de „Kaart van Tesch’” geworden. 
Tesch stelde bij de aanvang van de werkzaamheden 
voor de geologische kaart: „De te vervaardigen kaart 
van Nederland moet in de eerste plaats een geologische 
zijn, d.w.z. ze moet een duidelijk en overzichtelijk 
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beeld geven van de ontwikkelingsgeschiedenis van het 
landschap en van de daarin optredende gesteenten. Aan 
bijkomstige waarnemingen worde de noodige aandacht 
geschonken, voor zoover daardoor geen afbreuk gedaan 
wordt aan de hierboven gestelde hoofdlijn”. Hij heeft 
zich hier aan gehouden. 

Toen gedurende de kaarteringsperiode in de dertiger 
jaren Tesch gevraagd werd ook aandacht te besteden 
aan de bodemkunde en eventueel de geologische kaart 
in die zin aan te vullen, dat ook bodemkundigen daar 
gebruik van zouden kunnen maken, heeft hij dat niet 
gewild. In de eerste plaats omdat dan zijn tijdschema 
in het gedrang dreigde te komen, maar vooral ook 
omdat hij meende dat dan de geologische aard van zijn 
kaart geweld aangedaan zou worden terwijl er geen 
mogelijkheid was om een geheel aparte bodemkundige 
kaart te ontwerpen. Het is bekend, dat deze gang van 
zaken mede de oorzaak is geweest tot de oprichting 
van de Stichting voor Bodemkartering. 

De grote vooruitgang tussen de oude kaart van Sta- 
ring en de kaart van Tesch moet speciaal gezocht wor- 
den in het feit, dat het begrip omtrent de oorsprong 
van de kwartaire lagen, die door beiden gekaarteerd 
zijn, bij Tesch veel verdiept en verbeterd is. In grote 
trekken verschillen de kaarten niet erg veel, maar de 
wetenschap, die ten grondslag ligt aan de kaart van 
Tesch gaat verder en dieper. De grote verdiensten van 
Tesch voor deze kaart, die uiteraard ook voor een be- 
langrijk deel door zijn medewerkers is vervaardigd, 
bestaat hieruit dat hij van het begin af aan een legenda 
heeft opgesteld, die hij heeft kunnen gebruiken gedu- 
rende de 25 jaren van het opnamewerk en over het 
hele land. 

In 1920 begonnen, verschijnen de eerste kwartbla- 
den in 1926. In 1927 verschijnen negen bladen en van 
dan af verschijnen, er tot en met 1938 gemiddeld elf 
kwartbladen per jaar. 

De huidige generatie, die bezig is met herziening 
van de kaart van Tesch met behulp van de moderne 
specialistische takken van wetenschap voor stratigrafie 
en sedimentologie en met behulp van modern hand- 
boorgereedschap kijkt met eerbied naar de prestaties 
van deze geologen. Immers zij worstelen met dezelfde 
moeilijkheden en met dezelfde problemen waarmede 
Tesch en zijn medewerkers zeker geworsteld moeten 
hebben. Tesch nam persoonlijk ook een groot aantal 
bladen op. Hij bewerkte de macrofossielen, marien en 
zoetwaterschelpen zelf, omdat hij ze nodig had bij zijn 
interpretatie. 

Naast deze kaarteringswerkzaamheden en de weten- 
schappelijke interpretatie van de zeer vele waarnemin- 
gen en gegevens, die door hem en de zijnen verzameld 
werden, heeft Tesch gedurende zijn gehele ambtelijke 
carriere de samenleving van zijn tijd ook gediend met 
economisch geologische adviezen en ontelbare voor- 
drachten. Indien wij zijn literatuurlijst doorbladeren 
(een volledige literatuurlijst tot 1943 komt voor in het 
Gedenkboek Tesch, in de Verhandelingen van het Geo- 
logisch Mijnbouwkundig Genootschap 1944-1945, deel 
14 Geologische Serie, achter aan dit in memoriam 
is een aanvullende lijst van af 1943 tot nu toe opge- 
nomen) dan zien wij, dat de meeste publikaties van 
Tesch gebaseerd zijn op voordrachten, welke hij ge- 
houden heeft voor het Geologisch Mijnbouwkundig 
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Genootschap, voor het Natuur- en Geneeskundig Con- 
gres, voor het Instituut van Ingenieurs, voor het Aard- 
rijkskundig Genootschap, enz. enz. 

De levendige geest van Tesch, die openstond voor de 
ontwikkeling van de wetenschap, blijkt uit het feit, dat 
verschillende van de onderwerpen, die hij behandelt in 
zijn publikaties steeds weer terugkomen. Zijn eerste 
löss-studie schreef hij in 1907. In 1947 schreef hij nog 
over löss. De Noordzee vormde een onderwerp van 
zijn studies van 1911 tot 1935. Zijn beroemde duin- 
studies begonnen in 1920 en in 1953 publiceerde hij 
nog over de duinen. Het onderwerp waar hij de meeste 
publikaties aan gewijd heeft, was de economische geolo- 
gie. Hij schreef over het voorkomen van kalk, klei, 
zout, fosfaat, steenkool, olie, watervoorziening, water- 
onttrekking aan de bodem, het belang van de geologie 
voor streekplannen en natuurbescherming. Er versche- 
nen 13 palaeontologische studies van zijn hand. Uiter- 
aard als gevolg van zijn kaarteringswerkzaamheden 
heeft hij vele studies gewijd aan de stratigrafie, aan 
de grens Holoceen-Pleistoceen, aan de grens Pleistoceen- 
Plioceen, enz. Als er belangrijke geologische vondsten 
in Nederland gedaan werden, werden er kleinere of 
grotere studies door Tesch aan gewijd. Zo bijvoorbeeld 
de intrusiva die gevonden zijn in diepboringen in 
Nederland. Merkwaardig is, dat op de literatuurlijst van 
Tesch slechts drie toelichtingen bij geologische kaarten 
voorkomen, waarvan maar &en bij de eigenlijke kaart- 
blad van 1:50.000, namelijk die van Hollands Noor- 
derkwartier, verschenen in 1947, toen Tesch al afgetre- 
den was als directeur van de Geologische Dienst. Waar- 
schijnlijk ligt hier de gedachte aan ten grondslag dat 
enerzijds de geologische kaart duidelijk en eenvoudig 
gemaakt is en niet veel toelichting behoeft en ander- 
zijds de opdracht van Tesch was het vervaardigen 
van de geologische kaart in twihtig jaar. En ten- 
einde deze opdracht te kunnen volvoeren zou er 
niet voldoende tijd geweest zijn voor het schrij- 
ven van toelichtingen. Bovendien was een belangrijk 
deel van de kennis, die.eventueel in de toelichtingen 
verwerkt zou moeten zijn, reeds vastgelegd in de vele 
voordrachten en publikaties die gedurende het ver- 
schijnen van de geologische kaartbladen van de hand 
van Tesch en zijn medewerkers het licht zagen. Veel 
van het werk van Tesch, vooral van de periode van de 
Rijksopsporing van Delfstoffen is ook vastgelegd in de 
ambtelijke ‚verslagen van de directeur, in het eind- 
verslag van de Rijksopsporing van Delfstoffen en in 
de jaarverslagen van de directeur van de Rijks Geolo- 
gische Dienst. 

Tesch leidde vele excursies en cursussen. De eerste 
excursie van de Geologische Sectie van het Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap in 1913 stond onder 
zijn leiding. In 1923 leidde hij de Geologische Sectie 


noordwest van Arnhem, in 1933 rondom Markelo en 
in 1941 stond de excursie in Twente en de Achterhoek 
wederom onder zijn leiding. Van 1914 tot 1924 werkte 
Tesch mee aan de vakantie-cursussen voor geografen. 
De invloed van Tesch, via deze cursussen en via zijn 
geschriften en kaarten, op het aardrijkskundig onder- 
wijs in Nederland is groot geweest. Vele algemene in- 
zichten betreffende de geologie van Nederland, die 
gemeengoed geworden zijn, zijn afkomstig van Tesch. 

Na zijn pensioenering bleef hij levendig meeleven 
met de ontwikkeling van de geologische inzichten in 
Nederland. Een hele serie kleinere publikaties ver- 
schenen nog van zijn hand en indien we de discussies 
na voordrachten en bij symposia van het Genootschap 
doorbladeren, dan valt ons steeds op dat Tesch hieraan 
actief deel nam. Hij waarschuwde de nieuwe specialis- 
ten om niet door te draven. Toen men het belang van 
de aeolische sedimentatie was gaan begrijpen, waar- 
schuwde Tesch: „denk er aan niet alles is aeolisch”. 
Toen het pollenonderzoek zijn vlucht nam, waar- 
schuwde Tesch: „denk ook aan de mogelijkheid van 
verspoelen”. Hij volgde de ontwikkelingen en stond er 
kritisch tegenover. De grote waarde van Tesch in de 
discussie was steeds zijn onge&@venaarde ervaring. Nie- 
mand had zoveel van de geologie van Nederland ge- 
zien als Tesch. Hoewel de geologie en zijn ambt hem al- 
les waren, had hij daarnaast uitgesproken belangstelling 
voor de natuur. Als jongen reeds was hij natuurliefheb- 
ber, wandelde in de duinen, verzamelde eieren en ke- 
vers. Hij heeft op de bres gestaan voor de natuurbe- 
scherming van de duinen. Hij organiseerde duinten- 
toonstellingen. Hij sprak en schreef voor het behoud 
van het natuurschoon. 

Tesch was op en top ambtenaar in de goede zin van 
het woord. Hij was door en door betrouwbaar als mens 
en als wetenschapsman. Hij was een doelbewust figuur. 
Hij wist wat zijn taak was en hield zich daar aan zon- 
der zijwegen te bewandelen. 

In 1922, toen hij twee jaar bezig was met de kaarte- 
ring van Nederland en dus nog twintig jaar voor zich 
wist liggen voor het vervaardigen van de kaart, zei hij 
in een interview tot de redacteur van de Hollandse 
Revue: „Over twintig jaar.... als het me gegeven is 
die arbeid te voltooien, dan weet ik dat ik niet ver- 
geefs geleefd heb”. Wel nu zo is het. Tesch heeft be- 
langrijk bijgedragen aan onze huidige kennis omtrent 
het voorkomen van waardevolle nuttige delfstoffen in 
de diepere ondergrond van Nederland en heeft ons 
bovendien zijn geologische kaart van Nederland na- 
gelaten. 

Tesch was lid van de Verenigde Doopsgezinden Ge- 
meente te Haarlem. 

Hij ruste in vrede. 


Haarlem, 5 oktober 1961. A. A. Thiadens 
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PUBLIKATIES VAN DR. IR. P. TESCH M.L, NA 1943 


Voor publikaties van voor 1943 zie het Gedenkboek Tesch in Verhandelingen van het Geol. Mijnb. Gen. 
1944-1945 deel 14 Geologische Serie. 


1944 


P. — Nieuwe lijst der kwartaire land- en zoet- 
watermollusken in Nederland. (Med. v. d. Rijks 
Geol. Dienst, Ser. A., nr. 10, 1944, 24 pp.). 


P. — Nederland bij het begin van onze tijd- 
rekening. (Tijdschr. v. h. Kon. Ned. Aard. Gen., 


Tweede Reeks, Deel LXI, 1944, pp. 456-458.). - 


P. en J. v. Voorthuysen — Nog drie intrusies 
in het Carboon van Oost-Gelderland. (Geol. en 
Mijnb. N.S. 6e jrg., 1944, nr. 7-8, pp. 56-57). 


1946 


P. en Th. Reinhold — De bodem van het Zui- 
delijke uiteinde der Noordzee (met 4 kaarten). 
(Tijdsch. v. h. Kon. Ned. Aardr. Gen., Tweede 
Reeks, Deel LXIII, 1946, pp. 72-84). 


1947 
P. — De niveauverandering en de oudheidkun- 
dige verschijnselen. (Overdr. uit Gedenkboek 


A.E. v. Giffen; een kwart eeuw oudheidkundig 
bodemonderzoek, pp. 43-55). 1947. 


P. — Geologie: A. ondergrond (met 1 kaart); 
B. oppervlakte; C. Geophysische gegevens. (Toe- 
lichtingen bij de geologische kaart van Neder- 
land; nr. 2 Hollands Noorderkwartier. (Uitgave 
van de Geol. Stichting, Afd. Geol. kaart 1947). 
P. — Stratigraphie du Pleistocene prerissien 
dans le Nord-Ouest de l’Europe. (La Geologie 


des Terrains recents dans l’ouwest de l’Europe, 
1947, pp. 289-293. 


1948 
P. — Enkele beschouwingen over de rivierter- 
rassen in Nederland. (Tijdschr. v. h. Kon. Ned. 
Aardr. Gen., Tweede Reeks, Deel LXV, 1948, 
Ar. 2, pp. 141-152). 


H. D. M. Burck, F. Florschütz en P. Tesch — De stra- 


tigrafische grens tussen het plistoceen en het 
holoceen in Nederland. (Geol. en Mijnb. N.S. 
10e jrg., 1948, nr. 5, pp. 109-115). 


Tesch, 


Tesch, 
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Tesch, 


Tesch, 


Tesch, 


1949 


P. — De leemsoort Löss. (Tijdschr. v. h. Kon. 
Ned. Aardr. Gen., Tweede Reeks, Deel LXVI, 
nr. 2, 1949, pp. 188-192). 


1950 


P. — Het grensvlak Plioceen-Plistoceen. (Geol. 
en Mijnb., N.S. 12e jrg., 1950, nr. 1, pp. 5-6. 
(Symposium Pleistoceen). 


P. — De kleine zoogdieren in het Nederlandse 
Oudplistoceen. (Geol. en Mijnb., N.S. 12e jrg., 
1950, nr. 1, pp. 19-23. Symposium Pleisto- 
ceen). 


P. — Opmerkingen van leden: De soortelijke 
gewichten van de intrusiegesteenten in het car- 
boon van de Graafschap. Rectificatie. (Geol. en 
Mijnb., N.S. 12e jrg. 1950, nr. 7, p. 224). 


1951 


P. — Opmerkingen van leden: De driehoeks- 
mossel, een nieuw Nederlands fossiel. (Geol. en 
Mijnb., N.S. 13e jrg., 1951, nr. 4, p. 154). 


P. — De herkomst van het Laagterras. (Geol. en 
1Mkhnolok, INS, Ale Si, NOS 1 2 
301.): 


1952 


P. — Opmerkingen van leden: De vreemde rol- 
stenen aan de kusten van het Kanaal. (Geol. en 
Mijnb., N.S. 14e jrg., 1952, nr. 1, p. 27-28) 


1953 


P. — Opmerkingen van leden: Een zonderling 
slakkenhuis. (Geol. en Mijnb. N.S., 15e jrg. 
1953, nr. 2, p. 45-46). 


P. — Opmerkingen van leden: Opmerking aan- 
gaande het oude duinlandschap. (Geol. en 
Mijnb., N.S., 15e jrg., 1953, nr. 12, p. 456). 
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HET BOOREILAND TRITON 


In de pers verschenen reeds mededelingen over 
het gereedmaken van het booreiland Triton, het 
verslepen naar en de plaatsing ervan op de loca- 
tie Kijkduin-Zee A en de aanvang van deze eer- 
ste exploratieboring in de Noordzee. 

Door de zeer gewaardeerde medewerking van 
de N.A.M. en de afdeling Perscontacten van 
Shell Nederland N.V. te Rotterdam kunnen de 
volgende bijzonderheden worden medegedeeld 
over de technische uitrusting van de Triton en de 
daarop werkende boorinstallatie alsmede over de 
ligging van de boring Kijkduin-Zee t.o.v. de olie- 
en gasterreinen in West-Nederland. 


Het booreiland Triton 


Het platform was oorspronkelijk bestemd om 
dienst te doen in de Golf van Maracaibo voor het 
boren en behandelen van putten. Het werd ge- 
bouwd in Wallsend-on-Tyne naar het ontwerp 
van de Amerikaanse firma De Long. Voor het 
werk in Venezuela waren geen voorzieningen 
nodig voor het verblijven van personeel aan 
boord en voor de landing van helicopters. 

Toen het platform ter beschikking kwam van 
de N.V. Nederlandse Aardolie Maatschappij voor 
het slaan van boringen in de Noordzee waren 
omvangrijke verbouwingen nodig daar woonge- 
legenheid voor het personeel en een landings- 
dek voor helicopters voor het werk een absolute 
noodzaak zijn. Na versleept te zijn naar Rotter- 
dam vond bij Niehuis & van den Berg’s Scheeps- 
reparatiebedrijff N.V. deze verbouwing plaats. 
Ook de poten moesten nog worden vervaardigd. 
Ten einde dit laatste vlugger te doen verlopen 
werden twee stuks bij Werkspoor te Amsterdam 
en de beide andere bij de Nederlandse Dok- en 
Scheepsbouw Maatschappij besteld. 

Het booreiland is van het zelflichtende type, 
d.w.z. de ponton wordt, nadat de poten voldoen- 
de ver in de zeebodem zijn gedrongen, opgevij- 


zeld tot boven de hoogste te verwachten golven. _ 


Bij de boring Kijkduin-Zee is de ponton zover 
omhoog gebracht dat de onderkant van de bak 


zich bevindt op 11,5 m boven de L.L.W.S. stand 


van de zee, dat is dan ongeveer 10 m boven het 
gemiddelde zee-niveau. 

De afmetingen van de ponton zijn de volgen- 
de: lengte 41 m, breedte 24,5 m en hoogte 4,6 m. 

De poten hebben een diameter van 2,4 m, 
ziin 54 m lang en wegen elk 120 ton. Twee zwa- 
re ankers met de daarbij behorende ankerlieren 
zijn aanwezig om zo nodig op zee voor anker te 
kunnen gaan. Verder zijn nog een vijftal elek- 
trisch aangedreven zoutwaterpompen opgesteld. 

Op de tekening en foto is te zien dat de boor- 
installatie op de smalle zijde tussen twee poten 
is geplaatst. Tussen de poten is, boven het hoofd- 
dek, het pijpendek gelegen met daarop een hijs- 
kraan voor het aan boord brengen van zwaar 
materiaal (cap. 5 ton, max. vlucht 15 m buiten- 
boord). Aan de andere zijde bevinden zich, deels 
uitgebouwd tot buiten de ponton, de verblijven 
van het personeel met daarboven het landingsdek 
voor helicopters. De accomodatie is berekend 
voor een vaste bezetting van 34 personen. Er is 
slaapgelegenheid in twee, drie en vierpersoons- 
hutten. Voor bezoekers zijn bovendien zeven re- 


serve slaapplaatsen aanwezig. Verder zijn er nog 


een moderne keuken, een kantine, kantoor, een 
E.H.B.O.-kamer, douches en toiletten. 

De energie, benodigd voor het opvijzelen van 
de ponton, de ankerlieren, de zoutwaterpompen 
en naderhand voor de verlichting, verwarming en 
ventilatie van de verblijven, wordt geleverd door 
vier generatoren van elk 160 pk (fabrikaat Rolls- 
Royce). 


De boorinstallatie 


De installatie wordt diesel-elektrisch aangedre- 
ven (zie ook G. en M., jrg. 38 p. 358). De toren, 
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Ligging van de boring Kijkduin-Zee en de gas- en olieterreinen in de concessie Rijswijk. 


Br 


354 


in-Zee 


ijkdu 


K 


De boring 


upwuNDm- 


. Rode top-navigatieverlichting 


. Kroonbordes 

. Windbescherming om bordes 

. Reddingslijn 

. Machinehuis, waarin zich o.a. bevinden: 
elektromotoren 
boorlier 


automatische putbeveiliging 
. Boorvloer 
. Pijpendek 


. Stopchute (In totaal 39 exemplaren aan- 
wezig) 


. Wit navigatielicht (Op elke hoek €en aan- 
wezig) 

. Separator; installatie die het gas van de 
olie dient te scheiden 

. Een van de vier poten 

. Vijzelinrichting (Bij elke poot twee vijzels) 
. Bedieningskast achterste vijzelinrichting 

. Ankerlier met dubbele trommel 


. Luchtventilatie voor achterste machine- 
kamer 
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. Elektrisch aangedreven spoelingpompen 
. Ankerlier met enkele trommel 
. Spoeling-opslagtank (Tweede tank staat 


achter de rechter poot) 


. Bedieningskast voorste vijzelinrichting 
. „Stove pipe”, een buis die ca. 20 meter 


de zeebodem is ingedreven en waar door- 
heen wordt geboord. 


21. Hijskraan 
. Rails, waar boorvloer met toren en pijpen- 


dek over verschoven kunnen worden. 


. Zee-waterpomp 

. Hoofdschakelbord boorinstallatie 

. Ingang voorste machinekamer 

. Opslagloods chemicalien 

. Cement-silo 

28. Helikopter-landingsdek 

. Helikopter voor personeelstransport 

. Woon- en nachtverblijf 

. Reddingsvlot (In totaal acht vlotten aan- 


wezig) 


Het booreiland Triton. 
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steviger gebouwd dan normaal, is 41,5 m hoog 
(fabrikaat de Vries-Robb&). Twee boorspoeling- 
pompen (Wirthco) worden elk afzonderlijk even- 
eens elektrisch aangedreven door cen gelijk- 
stroommotor van 800 pk. Voor de normale boor- 
werkzaamheden zijn 1600 pk nodig. Drie diesel- 
aggregaten van elk 800 pk leveren de stroom. 

Verder zijn opgesteld vier tanks met een totale 
inhoud van 180 m? voor de opslag van de boor- 
spoeling, een silo voor 30 ton cement, een elek- 
trisch aangedreven centrifugaalpomp voor zout- 
water en een hogedruk-cementeerpomp met bij- 
behorende dieselmotor. Laatstgenoemde pompen 
zijn van Amerikaans fabrikaat. 

Geboord wordt in een twee-ploegendienst, 
waarbij deze ploegen na 5 dagen worden afgelost. 
De aflossing geschiedt hetzij per helikopter, het- 
zij per boot. 


Maatregelen ter verhoging 
van de veiligheid. 


Hoewel het booreiland bij Kijkduin buiten de 
grote scheepvaartroute ligt zijn er, naast de voor- 
geschreven lichten, misthoorn etc., nog bakens 
gelegd op ruime afstand van de boring. 

Bijzondere aandacht is besteed aan de beveili- 
ging aan boord. Een overmaat aan reddingvlot- 
ten, reddingsboeien en zwemvesten is aanwezig. 
Verder zijn 30 „stopchutes” opgesteld. Met be- 
hulp van dit apparaat kan men, bevestigd aan 
een kabel die door de remmende werking van een 
aantal schijven een geleidelijke daling mogelijk 
maakt, zo nodig in zee springen. Op veel plaat- 
sen zijn diverse brandblusapparaten opgehangen. 
Voorts zijn aanwezig cen speciale brandpomp 
met cen uitgebreid leidingnet en een schuim- 
blusinstallatie. Een systeem van spleetsproeiers 
en nevelspuiters dient ter beveiliging van de 
putmond. 

Zo nodig kan direct hulp geboden worden 


Er 


door een sleepboot die voor de duur van de werk- 
zaamheden bij het eiland is gestationeerd. 


De boorplaats Kijkduin-Zee. 


Spoedig na de ontdekking van olie in West- 
Nederland werd reeds het vermoeden uitgespro- 
ken dat ook in het aangrenzende zeegebied mo- 
gelijikheden voor olie en gas aanwezig konden 
zijn. Een eerste verkenning van de zee bestond 
uit een gravimetrische opname welke in 1956 
werd uitgevoerd. Genoemd vermoeden werd ver- 
sterkt nadat in enkele exploratieboringen, gele- 
gen in de kuststrook gunstige resultaten verkre- 
gen werden; gas te Noordwijk in 1955 en olie 
te Monster en Meyendel in 1957 en 1958. Het 
seismisch onderzoek van de zee, uitgevoerd in de 
zomers van 1959 en 1960, heeft een aantal struc- 
turen opgeleverd welke nu door boringen nader 
dienen te worden verkend. De structuur Kijk- 
duin-Zee is reeds tijdens het onderzoek van 1959 
gevonden. 

Op het bijgevoegde kaartje zijn naast de plaats 
van de thans in gang zijnde boring ook alle olie- 
en gasterreinen van de concessie Rijswijk aange- 
geven. De boring in zee ligt voor Kijkduin 3800 
m uit de kust en nog in de concessie Rijswijk. 
De afstand van de boring tot de meest nabij ge- 
legen producent, de put aan de noord-westzijde 
van het dorp Monster, bedraagt ongeveer 5 km. 


A.J.M. 


Naschrift. 


Op 6 oktober werd door de N.A.M. medege- 
deeld dat de „Triton” boring beeindigd was. De 
Triton zal naar Rotterdam worden teruggesleept. 

De boring Kijkduin-Zee bereikte een diepte 
van 1918 m, doch de resultaten van de in de on- 
dergrond aangetroffen condities waren teleur- 
stellend. Technisch is de boring een succes ge- 
weest. 


GEOLOGISCH EN MIUNBOUWKUNDIG NIEUWS 


PRODUKTIE VAN DE LIMBURGSE STEENKOLEN- ORGANIC GEOCHEMISTRY GROUP 
f MIJNEN OVER DE MAAND AUGUSTUS Gedurende de laatste jaren zijn steeds meer che- 
ne Tran N DE N FE EEE mici betrokken in het onderzoek van organisch 
Mijnen Netto produktie in tonnen materiaal in recente en fossiele sedimenten: steen- 
kool, ligniet, oil shale, aardolie, kerogeen, humus, 
etc. Om de contacten tussen de onderzoekers in 
1961 1960 deze verschillende richtingen te bevorderen heb- 
ben in november 1960 een aantal leden van de 
"Wilhelmina 71.27 S4,551 Geochemical Society de Organic Geochemistry 
Eama 196.593 208.948 Group opgericht. Deze groep omvat thans ca. 250 
Erendrik 109.021 116.265 leden, waarvan ca. 50 in Europa. 
srits 201.158 215.055. In Denver is in 1960 een symposium door de 
E —_———— — O0.G.G. georganiseerd, terwijl een tweede in no- 
Totaal Staatsmijnen 584.045 624.819 vember a.s. te Cincinnati zal plaatsvinden. Daar 
het voor Europese onderzoekers slechts zelden mo- 
Oranje-Nassau I 40.151 42.623 gelijk zal zijn symposia in de Verenigde Staten 
"Oranje-Nassau II 51.539 46.195 bij te wonen is in Europa een comite gevormd 
Oranje-Nassau Ill 82.158 77.818 om de oprichting van een Europese sectie van de 
 Oranje-Nassau IV 28.952 27.964 0.G.G. voor te bereiden. ’ j ; 
IE STH ERZE Het ligt in de bedoeling van dit comite om in 
- Totaal Oranje-Nassaumijnen 202.800 194.600 het najaar 1962 in Milaan een symposium te Or- 
ganiseren, waar in hoofdzaak door organische 
En 38.200 44.800 RT analysemethoden behandeld 
F 9 zullen worden. 
le ROLEN 0 Lezers die belangstelling hebben voor organi- 
Totaal Laura en Vereniging 99.300 111.600 sche geochemie worden verzocht in contact te tre- 
den met 
Domaniale 48.099 47.175 Drs. E. Eisma, 
Willem-Sophia 39.000 37.500 p/a Koninklijke/Shell Exploratie 
duktie Laboratorium 
Totaal Limburgse Mijnen 973.244 1.016.294 en e Rue (2) 
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PRODUKTIEGEGEVENS STEENKOLEN E.G.K.S. OVER AUGUSTUS 1961 
u EEE Dre EEE EEE EEE BEER ERBEN ESSSE RER BEE 


Duitsland Belgie Frankrijk Italie Nederland E.G.K.S. 


Produktie (1000 t.) ; 
B- augustus 1961 11.874 1.763 3.827 68 973 18.505 
augustus 1960 2920 1.820 4.029 63 1.016 18.649 


Aantal arbeiders o.g. (1000 arb.) 


DT 497,3 
6-8-1961 284,4 64,5 119,1 al 27, 97, 
= 31-8-1960 300,6 72,8 128,5 BAD 28,4 5325 
Prestatie o.g. (kg) a: 2 Zr Aue 
week v/d 6- 18-1961 2.262 1.531 1.825 1.755 2.109 2.054 
augustus 1960 2.070 1.592 1.746 1.437 1.788 1.918 
1000 t. Ir % ; 

ee di 9.008 5.852 13.089 6 708 a, 
per 31-8-1960 10.186 7.078 12.873 149 731 31.02 
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BELOSTETEKEE BEI ESESTER 


Aerial Photographic Interpretation, Principles 
and Applications, by D. R. Lueder. 426 p. + 
ill. Mc Graw-Hill Series in Civil Engineering, 
New York, 1959. Prijs $ 17,50. 


Manual of Photographic Interpretation, samen- 
gesteld en uitgegeven door de Am. Soc. of 
Photogrammetry. 686 p. + ill. Washington. 
D.C. 1960. Prijs $ 15,—. 


Hoewel de stroom van publikaties over luchtfoto- 
interpretatie sinds de oorlog aanzienlijk is, is samen- 
vattende literatuur over dit onderwerp nog schaars ge- 
bleven. De geologen, voor hun onderdeel, gebruiken 
nog veelal het boek van H. T. U. Smith „Aerial Photo- 
graphs and their application” dat reeds in 1943 is ver- 
schenen. Geheel verwonderlijk is het uitblijven van 
samenvattingen op dit gebied niet, ten eerste omdat het 
onderling verband van de toepassingen van luchtfoto- 
interpretatie vrij los is en voorts omdat, wetenschappe- 
lijk gezien, deze interpretatie meer in de breedte dan 
in de diepte gegroeid is. Tenslotte is de luchtfoto maar 
een „oppervlakkig ding” met beperkte mogelijkheden. 

Toch is het verheugend dat thans, vlak na elkaar 
twee boeken zijn verschenen van overeenkomstige strek- 
king en omvang die laten zien wat luchtfoto-interpre- 
tatie thans waard is en waar en hoe ze wordt toegepast. 

De oudste tak van de foto-interpretatie, de foto- 
geologie, begon als een methode tot opsporing van 
ertsen en olie, maar is sinds lang tot een veel breder 
gebied uitgegroeid. Lueder, bijvoorbeeld, de auteur van 
het eerste boek, behoorde tot de groep van interpreta- 
toren van Cornell University, Ithaca, die in de jaren 
1946-1953 onderzoek verrichtte ten dienste van de U.S. 
Marine, op het gebied van de technische en strategische 
geologie, hetgeen in het boek duidelijk merkbaar is. 
Toch bevat het boek vrijwel alle toepassingen van 
luchtfoto-interpretatie. Onderwerpen waarmee de schrij- 
ver minder vertrouwd was, zijn geschreven met de hulp 
van co-auteurs zoals R. N. Parkinson voor de structu- 
rele geologie. 

Het boek van Lueder bestaat uit drie delen. In het 
eerste gedeelte worden de elementen behandeld die op 
de foto’s kunnen worden waargenomen en geinterpre- 
teerd: landvormen, dal- en rivierpatronen, erosievor- 
men, en ook datgene wat de cultuur aan het landschap 
heeft toegevoegd. Het tweede deel bestaat voornamelijk 
uit een goede, met luchtfoto’s geillustreerde en gedo- 
cumenteerde beschrijving van landvormen en bodems 
hoofdzakelijk van alluviale, glaciale en eolische oor- 
sprong. Het hoofdstuk over de herkenning van de ge- 
steentetypen op de foto’s is vrij elementair en tastend 
en verraadt een nog beperkte ervaring op dit terrein. 

In het derde deel, waaraan een groot aantal specia- 
listen hebben meegewerkt, is de toepassing van lucht- 
foto’s behandeld op de volgende gebieden: technische 
geologie, structurele geologie, landbouw, bosbouw, re- 
gionale „planning”, militaire verkenning. De waarde- 
beoordeling van vele van deze hoofdstukken laten wij 
aan de desbetreffende specialisten over. Het hoofdstuk 
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over structurele geologie is kort en goed, maar bevat 
weinig nieuws. 

„Manual of Photographic Interpretation” is het coö- 
peratieve resultaat van 56 auteurs en co-auteurs. Zoals 
de titel aanduidt is het de opzet van dit boek een vol- 
ledig overzicht te geven van de methoden en resulta- 
ten van interpretatie in alle takken van wetenschap en 
techniek waarin luchtfoto’s worden benut. Deze lijst 
van onderwerpen is aanzienlijk ruimer dan in Lueder’s 
boek en beslaat: geologie, bodemkunde, weg- en water- 
bouwkunde, bosbouw, wild-stand, hydrogeologie, land- 
bouw, stadsontwikkeling, archeologie, geografie. De 
luchtfoto als zodanig en de fundamentele premissen 
van foto-interpretatie zijn zeer gced in de inleidende 
hoofdstukken behandeld. 

Het hoofdstuk over fotogeologie, waaraan 16 auteurs 
hebben meegewerkt, beslaat 126 pagina’s tekst, afge- 
zien van 46 pagina’s referenties waarin belangrijke en 
onbelangrijke literatuur, grotendeels van Amerikaanse 
herkomst, is bijeengebracht. De tekst kan worden ge- 
karakteriseerd als een samenvatting van de collectieve 
ervaring van de Amerikaanse fotogeologen. Spectaculai- 
re nieuwe vondsten of nieuwe benaderingen ontbreken. 
De feitelijke opsomming maakt het geheel tot een vrij 
taaie lectuur, weinig geschikt als inleiding in de foto- 
geologie voor de beginner. De meer ervaren fotogeoloog 
zal echter veel van zijn gading vinden, vooral via de 
vele afgebeelde en geinterpreteerde stereoparen. Meer 
profijt zal de beginner hebben van het zeer goede in- 
leidende hoofdstuk over foto-interpretatie in het alge- 
meen. Ook in andere hoofdstukken zoals die over 
hydrogeologie en bodemkunde is veel bruikbaars voor 
de fotogeoloog te vinden. Speciaal vermeldenswaard is 
de appendix bij het chapiter Landbouw, waar onze 
landgenoot Buringh een kritisch exposee geeft van 
luchtfoto-interpretatie voor landbouwdoeleinden, tonen- 
de wat men wel en wat men niet van luchtfoto’s mag 
verwachten. 

Beide besproken boeken zijn speciaal waardevol door 
hun foto-illustratiemateriaal, veelal in stereoparen. Ge- 
bruikt men daarbij een enigszins vergrotende zak- 
stereoscoop, dan ondervindt men vrij veel hinder van 
het cliche-raster. Dit geldt vooral voor de illustraties 
bij Lueder, die veelal landschappen met fijn detail en 
gering relief weergeven. Bijzondere aandacht vragen 
de kleurfoto’s in het Manual, opgenomen of afge- 
drukt met speciale filters, waardoor kleurverschillen die 
essentieel zijn voor de interpretatie worden geaccen- 
tueerd. 

Hoewel een bevredigend leerboek voor de fotogeolo- 
gie nog tot de vrome wensen behoort, kunnen beide 
boeken worden aanbevolen als het beste wat tot dusver 
is verschenen. Het „Manual” is omvangrijker (en 
goedkoper) en geeft breder informatie, maar heeft de 
bekende bezwaren van een veel-auteuren-boek. Het 
boek van Lueder heeft een meer persoonlijk karakter 
en is speciaal waardevol door zijn illustraties van sedi- 
mentaire landvormen. 


H. Boisseyain 
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Petrographie (Gesteinskunde), von W. Bruhns/ 
P. Ramdohr. Ste Auflage, 141 S., 21 Abb. 
Sammlung Göschen Band 173. W. de Gruyter 
& Co., Berlin, 1960. Prijs DM. 3.60. 


Het mag bekend geacht worden, dat de boekjes van 
de Sammlung Göschen sinds jaren in de behoefte aan 
goede en korte repertitoria voorzien tegen een zeer 
lage prijs. Ze zijn dan ook zowel bij studenten als bij 
afgestudeerden zeer gewaardeerd. 

Het deeltje Petrographie, aanvankelijk door W. 
Bruhns geschreven, verscheen thans bewerkt door P. 
Ramdohr in een vijfde druk. In opzet is het gelijk aan 
de meeste klassieke handboeken over dit onderwerp. 
Kort samengevat, behandelt het de onderzoekingsme- 
thoden; de chemische samenstelling der gesteenten; iets 
over de belangrijkste mineralen; genese omzetting en 
verwering; een inleiding in de stratigrafie en een uit- 
gebreide beschrijving der verschillende gesteente typen, 
met voorbeelden, hun eventuele gebruiksmogelijkheden 
en enkele andere bijzonderheden. 

Zoals gewoonlijk wordt in dit boek ook weer de na- 
druk gelegd op de magmatische gesteenten; de sedi- 
menten en metamorfe gesteenten worden wel wat erg 


summier behandeld. De schrijvers gaan zelfs kort in op’ 


de granietcontroverse, waarover op pag. 63 een zeer 
behartenswaardige opmerking te vinden is. Een werke- 
lijk tekort is het niet behandelen van het Metamorfe 
Facies Principe, terwijl wel de indeling van Gruben- 
mann wordt besproken. Opvallend is het feit, dat op 
pag. 134 glaukofaan een blauwe hoornblende genoemd 
wordt inplaats van een blauw-violette, een voorstelling, 
die men veel in de oudere Duitse literatuur aantreft. 
De lezer krijgt in dit boekje een degelijke, enigs- 
zins klassieke behandeling der petrografie, waarbij niet 
te diep op bestaande controversen wordt ingegaan, maar 
waar hij alles kan vinden, dat thans min of meer als 
vaststaand kan worden beschouwd. Het is een boekje, 
dat thuis hoort in handen van elke geologische student, 
en waarin voor de ouderen nog zeer veel wetenswaar- 


digs te vinden is. 
L®P, 


Clays and Clay minerals, Vol. 8. Proc. Sth 
National Conference on Clays and Clay mine- 
rals. Editor, Ada Swineford. 292 pp., 120 fig., 
47 tables, 8 plates, Pergamon Press, London, 
1960. Prijs 63 sh. 


Deze door Ada Swineford en Paul C. Franks ver- 
zorgde achtste uitgave van de serie Clays and Clay mi- 
nerals verschilt opmerkelijk van het voorgaande deel. 
Het aantal regionale artikelen is veel kleiner (5:9). 
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Artikelen over fundamenteel onderzoek zijn talrijker 
(8:5). Opvallend is het feit, dat twee dezer laatste 
artikelen zich vrijwel uitsluitend bezig houden met 
thermodynamische problemen, iets, dat in de voor- 
gaande uitgave ontbrak. 

Behoudens de regionale artikelen bevat het boek ar- 
tikelen over de kristallisatiegraad van kaolienniet; het 
systeem hectoriet-guanidine en montmorilloniet-guani- 
dine; muscoviet zonder kalium; over thermodynamische 
problemen; ionen adsorptie en uitwisseling; de syn- 
the van hectoriet; de viscositeit van klei-suspensies; het 
vermogen van kaliumkleien om te zwellen bij een te- 
kort aan K; over het schatten van de paleosaliniteit; 
kleimineralen en facies; mixed layer mineralen in een 
zoutafzetting; adsorptie van semiquinone-kationen en de 
mogelijkheid tot selectief kleuren van kleimineralen; 
dikspoeling; voorbehandeling en de mogelijkheid met 
röntgendiffractie kleimineralen te identificeren. 

Zoals gewoonlijk staat de inhoud over het algemeen 
op een zeer hoog peil en het boek geeft een goede in- 
druk van de huidige interessen en problemen. Neemt 
men de delen van deze serie ter hand, dan is het op- 
vallend welk een ontwikkeling deze jonge tak der mi- 
neralogie in die korte periode heeft doorgemaakt, een 
ontwikkeling, die zeker niet in de laatste plaats te dan- 
ken is aan de belangstelling van verschillende sectoren 
der industrie voor dit onooglijke wondermateriaal. 

Opvallend is evenwel ook het afnemen van de om- 
zichtige preciesheid, die de onderzoekers op dit gebied 
kenmerkte in vroegere perioden. Toen werkte men met 
camera’s en nauwkeurig vervaardigde preparaten, onder 
zeer goed gecontroleerde omstandigheden. Thans schijnt 
echter de diffractometer het antwoord op alle vragen te 
kunnen leveren, dikwijls zonder enige reserve of discus- 
sie. Tot welke uitspraken dit kan leiden kunt u zien op 
pag. 189 van het besproken werk. Hier had toch ten- 
minste een fotografische opname het bewijs moeten 
leveren van het gedeeltelijk zwellen van het preparaat 
bij curve B. 

Een storend verschijnsel is het incidenteel voorkomen 
van onvolledige beschrijvingen van de gevolgde labo- 
ratorium procedures, iets dat men echter pas merkt, als 
men probeert een experiment te herhalen. 

Een voorbeeld hiervan is het artikel van Frede- 
rickson en Reynolds, waar ze het hebben over een 
”appopriate chemical treatment (fig. 3)” zonder er bij 
te vermelden, wat dat dan wel is. 

Voorts siert het een deel van deze belangrijke serie 
niet, dat een artikel werd opgenomen, dat reeds elders 
gepubliceerd is, zij het in een iets andere vorm. 

Afgezien van deze algemene bezwaren is dit achtste 
deel een zeer waardevolle bijdrage, die niet klei-speci- 
alisten ook zeer zal interesseren. 
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GEOLOGISCHE SECTIE 


In verband met het tussentijdse aftreden van de 
huidige vice-voorzitter Dr. J:. F. M. de Raaf, die 
na zijn pensionering in de toekomst 'buitenslands 
zal verblijven en daardoor niet meer actief aan de 
Sectiemanifestaties kan deelnemen, komt de 
functie van vice-voorzitter in het Bestuur van de 
Geologische Sectie vrij. 

Ter voldoening aan her gestelde in de artikelen 
9 en 18 van het Huishoudelijk Reglement van de 
Geologische Sectie, roept het Bestuur u in buiten- 
gewone vergadering bijeen op vrijdag 20 oktober 
a.s. in het Gebouw der B.I.P.M. te 's-GRAVEN- 
HAGE, Carel van Bijlandtlaan 30, des avonds om 
8 uur. 


Het Bestuur stelt voor in de vacature van vice- 
voorzitter te benoemen; 


Prof. Dr. E. den Tex (Leiden) 


die zich bereid verklaard heeft een eventuele be- 
noeming te zullen aanvaarden. 

Eventuele voorstellen van leden voor tegen- 
kandidaten dienen uiterlijk drie dagen voor de 
buitengewone vergadering schriftelijk bij de se- 
cretaris te worden bekend gemaakt. Een verkla- 
ring van de kandidaat dat hij de benoeming aan- 
neemt, dient deze opgave te vergezellen. (art. 9 
van het Huishoudelijk Reglement van de Geol. 
Sectie). 

Namens het Bestuur der Geol. Sectie 


de secretaris, Drs. H. M. Harsveldt. 


OPROEP 


tot het bijwonen van de buitengewone vergade- 
ring van de Geologische Sectie op vrijdag 20 ok- 
tober a.s. in het Gebouw van de B.l.P.M. te 
's-Gravenhage, Carel van Bijlandtlaan 30, des 
avonds om 8 uur. 


Huishondelijk gedeelte. 

1. Opening. 

2. Mededelingen van het Bestuur. 
3. Ingekomen stukken. 
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. Bestuursverkiezing in verband met het tussen- 
tijdse aftreden van de vice-voorzitter Dr. J. F. 
M. de Raaf. (zie verkiezingsstencil). 


Het wetenschappelijke gedeelte. 
zal worden verzorgd door 
Mr. E. Wells. 
(Kon. Shell Exploration and Production Dept. 
Research Lab. Rijswijk Z.H.) 
met een voordracht over: 
„Devonian Reefs in N.W. Australia”. 


De lezing zal met lichtbeelden verduidelijkt wor- 
den. 


De secretaris, H. M. Harsveldt. 


PERSONALIA. 


Nieuwe adressen: 


AGTERBERG, geol. drs. F. P. — Madison 6 (Wisc.), 
U.S.A., University of Wisconsin, Dep. of Geo- 
logy. (g, ek). 

CATE, J. A. M. ten — Amsterdam-Z., Waalstraat 
15411. (bg). : 

CORTEL, m.i. Ir. H. J. — Port Harcourt, Federation 
of Nigeria, W. Africa, c/o Shell B.P., Amadi, 
Flat 5. (m). 

DINSBACH, L. A. — Haarlem, Rijklof van Goens- 
plein 1211 (g, gk). 

EYNATTEN, J. C. M. van — Delft, Voorstraat 9. 
(bg) (M.V.D.). 

GREVE, m.i., Ir. I. R. J. de — Zeist, Oranje Nassau- 
plein 8 oost. (b, K.). 

HOL, Prof. Dr. Jacoba B. L. — Meersen, Damiaanberg 
6. (8). 

JANSEN, geol. drs. H. F. — Amsterdam-W., Ferguut- 
straat 171. (g). 

JANSSEN, m.i. Ir. A. Th. Schefferville, P.Q., Canada, 
P.O. Box 1886, c/o Iron Ore Company of Ca- 
nada (m, K). 

KOK, L. — Onitsha, Nigeria, W. Africa, c/o Nether- 
lands Engineering Consultants, P.M.B. 561.(g). 

KOK, m.i. Ir. P. C. — Ootmarsum, „De Bielenbelt”, 
Vasserweg. (b, K). 

KRUSEMAN, G. P. — Utrecht, Koningslaan 48. (bg) 


(U.G.V.). 

MOESHART, H. J. — Leiden, Klikspaanweg 17. (bg) 
(B:GS2)8 

MULDER, F. G. — Groningen, Bedumerstraat 16 A. 
(bg). 

NOUHUYS, G. A. P. van — Delft, Oude Delft 35. 
(bg) (M.V.D.). 

ROBERTI, K. J. — Leiden, Lange Diefsteeg 10. (bg) 
LEN) 

SCHALKE, H. J. W. G. — Naaldwijk, Geestweg 37. 
(be) (LG.V)). 

STAARTJES, T. — Naarden, Hinlopenlaan 7. (bg) 
(M.V.D.). 

SWART, A. C. W. — Leiden, Klikspaanweg 16 (bg) 
(AS: 


SIJP, Dr. J. W. C. N. van der — Port Harcourt, Ni- 
geria, c/o Shell B.P. Petroleum Development 
Comp., P.O. Box 263. (g, gk). 

VISSER, m.i. Ir. R. Ch. — Gene£ve, Suisse, Poste 
restante, Rue du Stand. (m, K). 

WIERSMA, J. — Amsterdam-O., 2e Oosterparkstraat 
1141. (bg). 

Nieuwe leden: 

BEEKMAN, Dis. P. H. — Castricum, p/a Mient 67. 


(g). 

BRAMBATI, A. Pavia, Italia, Viale delle Liberta 18. 
(bg) (U.G.V.). 

Adres gevraagd: 

OEN, Dr. Ing Soen — (g). 

Bedankt per 31-12-’61: 

CROLLA, m.i. Ir. H. E. — Heemstede, Wagnerkade 
101. (g). 

Mutatie: 

VERHOFSTAD, geol. drs. J. — van bg naar g. 

BOUMA, A. H. is nu: BOUMA, Dr. A.H. 
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ESTFALIA LÜNEN 


Toepassingsmogelijkheden 


in pijlers met schavende 
en snijdende kolenwinning 


in vlakke en hellende 


pijlers bij laagopeningen 


van 0.50 m — 2.80 m 


Aanpassing aan wijzigende 


omstandigheden 


door genormaliseerde 


onderdelen 


Gemakkelijk te transporteren 


door de Panzer-Förderer® 
door de gepatenteerde 
demontage mogelijkheid in 
onderdelen van geringe 


afmetingen 
Eenvoudige constructie 
Eenvoudige bediening 


Grote hydraulische 
uitschuifbaarheid 


Hoge drukweerstand 


door vloerplaten 
met groot oppervlak 


Goede dakbeheersing 


door brede scharnierende 


kappen 


Standaardafmetingen: 


Raamafstand 0.80 
Stijlenafstand in het raam 1.25 
Aktief werkende zetdruk 
regelbaar tot 25 
Weerstand van de stijlen 30 
naar keuze 40 
Hoogte 800 
Hydraulische 
uitschuifbaarheid 500 
Verlenging mogelijk door 
hulpstukken tot 2000 
Vooruitgang 440 


x 


N. V.Ingenieursbureau FERRUM 


Akerstraat 67 - Heerlen - 
Tel. 0 4440-4388 


mm 


mm 


M 10/61 h 


Waarom ? Omdat na jaren van proefnemingen Enci-Cemij er in 
geslaagd is een hoogovencement te ontwikkelen waarmee u in 
najaar en winter, zolang de temperatuur schommelt tussen ca 12° 
en 5°C, even vlot en even lang kunt werken als met portlandcement. 


Verkoopassociatie Enci-Cemij N.V. - Amsterdam - Herengracht 507 - Tel. 38531 (5 liinen) 


Let dus op de kalender en op de) 
thermometer; van T okt. - april\ 
ENC/I-HOFANORM- en CEMW\ 
wintercement!! 


(beneden 5°C geen beton storten, \ 
althans niet zonder speciale voor- N 
zieningen). 
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& druckluftpumpen 


eichenstellvorrichtungen 
wettertüren 
ettertüröffner 
Iruckluftzylinder 


ruckluft- 
steuerungen 


Ban kaeräte N.V. STAALCONSTRUCTIE en MONTAGEBOUW 


| 


Gründer & Hötten oHG. 


| ESSEN-WEST 
| GELEEN (Holland) 


fnehlstr. 2 -  Tel.: Essen 796653/54 Tel. Sittard (0 4490) 36 46° 


{NINA 


ondergrondse 
personenwagen 


staalconstructie en machinefabriek e pijpleidingen voor hoge en lage druk 
transportbanden e emmerladders 


apparaten voor de chemische industrie e ondergrondse mechanisatie 


GELEEN 


riet 
vV a n 2 BURG. LEMMENSSTR. 123 


staalbouw en montagebedrijf n.v. 1:4 o49+22+:-«@ tinen 
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DE VRIES ROBBE & CO N.V. 


GORINCHEM 


staalconstructies 


VEGAHMET Apparatuur voor Oliestook-installat 


VEGAMET, de elektronische ni 
meter voor lichte- smeer- dieselol 
benzine. Een komplete insta 
bestaat uit: een voedingsunit 
aanwijsinstrument in &6En kast e 
vertikale staafelektrode, waarin 
in de aansluitkop een minie 
transistorversterker bevindt. 


De elektrodestaaf kaniniedere gewa 
lengte geleverd worden. De afstand 
sen de VEGAMET en de elektrode 
onbeperkt lang zijn, terwijl de verbi 
uitgevoerd mag worden met norma 
stallatiekabel. De aanwijzing, d.m. 
opde VEGAMET aangebrachte aan 
instrument, is lineair. De schaalverd 
is van 0-100°/o. 


Technische gegevens 


VEGAMET 92.01 110 V - 250V., 
50 - 60 Hz opgenomen vermogen 
ca. 5 Watt 


VEGAMET 92.02 i2 - 24 V 
gelijkspanning 


temperatuur - 20 tot + 50° C 
afmetıngen 175x145x 90 mm 
‚gewicht 2.2 kg 


Elektrodekop vernikkeld messing 
met 1'/2” aansluiting 


Electro-magneetafsluiters. 


Voorlichteen zware olientot15 atoentemperaturentot180° C 


Toepassing: in de industrie-ovenbouw voor oliestookinstallaties, 
waarbij door. de viskositeit van de olie een hoge verwarming 
noodzakelijk is. 


Ongevoelig voor vervuilingen, ook bij lage temperatuur en hoge 
viskositeit. 


Al-Techniek Amsterdam nv 


AMSTERDAM-O - TEL. 743874 POSTBUS 4064 (0) 
INDUSTRIETERREIN AMSTEL - WILLEM FENENGASTRAAT 33-35 


| 


| 
f 24.50 per stuN 


TRUETEMPER 


”ROCKET” HAMMER 


Adverteren in 


Geologie en Mijnlouw 


Voorzien van stalen, onbreekbare steel en vanf 
speciale schokbrekende greep, welke bij vocht‘ 
of zelfs bij gebruik van handschoenen volkomen vast in 


ER REeR, de hand ligt. | 
Ideaal in mijinbouw en voor geologen. 
ALLE BELANGHEBBENDEN Verkrijgbaar bij o.a.: 
i N Carl Denig N.V. | 
ineens bereiken Weteringschans 113-115 - Amsterdam - tel. 341301 


Fa. Van Beek & Heijermans 
Kromme Nieuwe Gracht 90 - Utrecht - tel 22158] 
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Central Processing ORice mit Be MAC System 


ausgerüstet für HTL Magnetic Discs - SIE Magnetic Tapes 


ERRTETTTTREE PET TREE EEE TRUE FAN IT 


Refraktion - Reflexion - Gravimetrie (zu Lande und zu Wasser) 
Geoelektrik (Eigenpotential - Widerstand - Induktion) 


Szintillometrie - carborne registrierend. 


Magnetik 


'Ook in de mijnbouw, 
imeer dan 40 jaar toonaangevend! 


in Nederland: in Belgie: 
RAYDO FABRIEK Ets. „RAYDO” 
‚A. C. RAYDT n.v. p.v.b.a. 


Hoofdzetel te Den Haag 


Bezemstraat 10 / 
Ged. Gracht 231 


telefoon: ( 070) 


601919 en 1125 25 


Depots te 


Hoofdzetel te Brussel 


Priemstraat 23, 
rue du Poingon 


telefoon ( 2) 
IIUZER 

\ Amsterdam; Antwerpen; Den Haag-W.; 
} Rotterdam-N.; Rotterdam-W. en Utrecht 


Explosieveilige 
Acceumulatorlocomotieven 


5t 15kW 
thans ook in de Nederlandse 
mijnen 
Heinrich Bartz 


Kommanditgesellschaft 
Drofratimzurned 


Vraag s.v.p. ons leveringsprogramma en onze 
prospectussen aan bij 


MERREM & LA PORTEN.Y. 


Keizersgracht 473/479 - Amsterdam-C. 
Tel. 2213 44 
Telex 12041 - Telegr. Merrem Amsterdam 
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INJECTOREN voor 


MIJNVENTILATIE 


VOLGENS . 
PATENT 


STAATSMIJNEN 


N.V. MACHINEFABRIEK EN NUZERGIETERIJ 


„HOLLAND-BERGEN OP ZOOM” 
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GEWEVEN GAAS 


van de grofste tot de fijnste maaswijdtes; 
uit alle weefbare metalen en legeringen 


Ook uit kunststoffen als: 


nylon, polyethylene enz. 
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VOOR ALLE JAARGANGEN 


LEVEREN WI) 


VERZAMELBANDEN 


UITGEVOERD IN GRIJS NATUURLINNEN 
EEN BIJZONDER MECHANIEK MAAKT 
HET MOGELI)K DE 12 LOSSE NUMMERS 
OP EENVOUDIGE WIJZE IN DE BAND 


TE BEVESTIGEN 


t3 


VERZENDKOSTEN 


EXCLUSIEF 


75 


BESTELLINGEN RICHTEN AAN 


DE ADMINISTRATIE VAN „GEOLOGIE EN MIJNBOUW” 


's-GRAVENHAGE 


) 111875 


HOFWIJCKSTRAAT 9 - 
TELEFOON (070 


MINNLOCOMOTIEVEN %  LUCHTCOMPRESSORS 


Naamloze W. A. HOEK’s Postbus 78 
Vennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


Schiekade 205, Rotterdam, p.b. 854, tel. (010) 12 00 77. 


Joy 
mijnbouwmachines 


25 pk "'Flameproof’” mijntractor 
met: 4-wielaandrijving 


GUSIO MIJNBOO 


N.V. WERF GUSTO v/h FIRMA A. F. SMULDERS 


SCHIEDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 
69030 (4L) 69420 (4 L) 


GELEEN 


TELEFOON 3345-3346 


SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN 


SKIPVERVOER 
BOVENGRONDSE- 
KOLENVERWERKING 


WASSERIJEN,SYSTEMEN STAMICARBON 
O.A. STAATSMIJNEN CYCLOON- EN 
DRIJFWASPROCEDE’S 


MECHANISCHE KOOLWINNING 
O.A. SCHRAPER. EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


MULTISCHAAFINSTALLATIE 


Leveranties In: 
Nederland, Belgie, Frankrijk en Engeland 
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Kurope 


‚ Austria 
Belgium 
Czecho-Slovakia 
Denmark 


( ermany 
Great Britain 
Flungary 
Ireland 
Italy 
Lithuania 
ı etherlands 
Norway 
|: oland 
| Portugal 
 Rumania 
"Russia 
"Spain 
_ Sweden 
"Switzerland 
- Turkey 


were 


Aministratieadres: 
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United States of 


America 
California 
Colorado 


Connecticut 
Florida 


"Indiana 


Iowa 


"Kansas 


Louisiana 
Michigan 
Missouri 
New York 
Oklahoma 
Pensylvania 
Texas 
Washington 


Wisconsin 


South-America 
Argentine 
Bolivia 

Brazil 

Chile 
Columbia 

Peru 

Trinidad 


Venezuela 


Verspreidingsgebied — Verbreitungsgebiet — Spreading — Dissemination 


Central-America 


Costa Rica 
Guatemala 
Nicaragua 


Africa 


Algeria 


Angola 
Belgian Congo 
Ethiopia 
Ghana 

Kenya 

Lybia 
Marocco 
Nigeria 

Port. East Africa 
Rhodesia 
Somaliland 
South Africa 
Tanganyika 
Transvaal 


West-Indies 
Antilles 
Cuba 


Suriname 


Canada 
Mexico 


Australia 


New Zealand 


Asia 


Burma 
China 
India 
Indonesia 
Iraq 

Israel 
Japan 
Lebanon 
Malacca 
Manila 
New Guinea 
Philippines 
Pakistan 
Singapore 
Syria 
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FIRE 


„Geologie en Mijnbouw” Hofwijckstraat 9, Den Haag, telefoon 070-111875 


DRILL BITIS 


The wide range of Craelius Bits gives the 
possibility of selecting the most suitable type 
and quality for any particular drilling problem 


DRUKKER & Zn. N.V. 


RINGDUK 2 — AMSTERDAM — PHONE 50369 . 53068 


© DIAMONDS 


